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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî äèñöèïë³íàðíó, òðàíñäèñöèïë³íàðíó òà íîîñôåðíó ïà-
ðàäèãìè ðîçâèòêó íàóêè, ïðèðîäíè÷î-íàóêîâó êàðòèíó Ñâ³òó. Îïèñàíî ðîëü
íàóêè, ¿¿ ³íôîðìàö³éíî-òåõíîëîã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿, øòó÷íîãî ³íòåëåêòó â åâî-
ëþö³¿ ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà é íîîñôåðîãåíåçó â ö³ëîìó. Îá´ðóíòîâàíî òà
ñôîðìóëüîâàíî îñíîâí³ ïðèíöèïè ñó÷àñíî¿ ïàðàäèãìè íàóêè, ñóòí³ñòü ÿêèõ
ïîëÿãàº â åôåêòèâíîìó ïîºäíàíí³ ïðîáëåì ï³çíàííÿ Ïðèðîäè ³ åâîëþö³¿
ñóñï³ëüñòâà â ìåæàõ òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ ïàðàäèãìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äèñöèïë³íàðíà òà òðàíñäèñöèïë³íàðíà ïàðàäèãìè, íîîñôåðî-
ãåíåç, ïðèðîäíè÷î-íàóêîâà êàðòèíà Ñâ³òó, ³íôîðìàö³éíî-òåõíîëîã³÷íèé ï³äõ³ä,
îíòîëîã³÷íèé ³íæèí³ðèíã, çíàííÿ-îð³ºíòîâàí³ ñèñòåìè, øòó÷íèé ³íòåëåêò.

ÂÑÒÓÏ

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ íà öåé ÷àñ ñòàëè áåçïîñåðåäíüîþ ïðîäóêòèâíîþ ñèëîþ
ñóñï³ëüñòâà, çàáåçïå÷óþ÷è ïðîãðåñ óñ³õ ôîðì ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ. Àëå íàð³âí³
ç ïîçèòèâíèì äîñâ³äîì îðãàí³çàö³¿ ³ ïðîâåäåííÿ íàóêîâèõ ïîøóê³â âèíèêà-
þòü ñêëàäí³ ïðîáëåìè ðîçâèòêó íàóêè, ÿê³ º íàñë³äêîì ¿¿ äèñöèïë³íàðíîãî
ïîä³ëó [1–4].

Íàÿâíèé ñòàí íå ìîæå ³ñíóâàòè äîâãî, îñê³ëüêè áåçóïèííî óñêëàäíþº íàóêî-
âó ïðàöþ, âåäå äî ïîñò³éíîãî çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ äîñë³äæåíü â÷åíèõ,
âíàñë³äîê ÷îãî çíèæóºòüñÿ çíà÷èì³ñòü íîâèõ çíàíü ³, â îñòàòî÷íîìó ï³äñóìêó,
çìåíøóºòüñÿ âíåñîê íàóêè ó ðîçâ’ÿçàííÿ íåâ³äêëàäíèõ ïðîáëåì åâîëþö³¿
ñóñï³ëüñòâà.

Îñîáëèâî¿ ãîñòðîòè ö³ íåäîë³êè íàáóâàþòü ñòîñîâíî ïðàêòè÷íèõ çàäà÷
æèòòºä³ÿëüíîñò³ é ðîçâèòêó ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà, ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ ïåðåâàæíî
ìàº ãëîáàëüíèé õàðàêòåð ³ âïëèâ.

ÄÈÑÖÈÏË²ÍÀÐÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÍÀÓÊÈ

Íàä ïîðîäæåííÿì ³ çáåðåæåííÿì íàóêîâèõ çíàíü äëÿ ëþäñòâà ïðàöþþòü óæå
á³ëüø ÿê 8000 íàóêîâèõ äèñöèïë³í.

Äèíàì³êó äèñöèïë³íàðíî¿ ñòðóêòóðè íàóêè ñèíòåçóþòü ó ôîðì³ ïðîñòîðîâèõ
êàðò çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó ³íäåêñ³â öèòóâàííÿ àáî çà äàíèìè êîðèñòóâàöüêèõ
online-âçàºìîä³é ÷åðåç àêàäåì³÷í³ ïîðòàëè ìåðåæ³ [5].

Ïðè âñ³é íàî÷íîñò³ òà îá´ðóíòîâàíîñò³ åìï³ðè÷íèìè äàíèìè ö³ êàðòè ä³éñí³
ëèøå íà êîíêðåòíèé ìîìåíò ðîçâèòêó íàóêè. Ó íèõ íå âèÿâëåíî ñòàá³ëüíîãî ÿäðà
àáî ñòðóêòóðè ãðàíè÷íîãî ïåðåõîäó, à ñàì ïðîöåñ åâîëþö³¿ íàóêè ñïðèéìàºòüñÿ
ÿê ÿâíî íåäåòåðì³íîâàíèé. Îäíàê óæå íà öèõ êàðòàõ ïðèñóòíÿ ïåâíà òåíäåíö³ÿ
êëàñòåðèçàö³¿ âçàºìíî çàëåæíèõ íàóêîâèõ äèñöèïë³í.

Çàãàëüíîâèçíàíî, ùî åâîëþö³éíèé ðîçâèòîê íàóêè ÷àñ â³ä ÷àñó ïåðåðèâàºòüñÿ
ðåâîëþö³éíèìè çì³íàìè ñõåìè (ïàðàäèãìè) ä³ÿëüíîñò³ ï³çíàííÿ, ùî âò³ëþº ïðîãðå-
ñèâíó ñèñòåìó ³äåàë³â ³ íîðì äîñë³äæåííÿ. Ãîñòðîòà ñó÷àñíèõ ïðîáëåì ðîçâèòêó íà-
óêè ñïîíóêàº äî íåâ³äêëàäíîãî îíîâëåííÿ ÷èííî¿ ïàðàäèãìè íàóêè.

ÍÎÎÑÔÅÐÍÀ ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÍÀÓÊÈ

Íîîñôåðà, çà Â. ². Âåðíàäñüêèì, — öå á³îñôåðà, ðîçóìíî êåðîâàíà ëþäñòâîì
íà îñíîâ³ íàóêîâèõ çíàíü [6]. Íà ïåâíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ëþäñüêà ñâ³äîì³ñòü
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(ìèñëåííÿ) ñòàº ñàìîñò³éíèì ôàêòîðîì, ùî ö³ëåñïðÿìîâàíî âïëèâàº íà ðîçâè-
òîê á³îñôåðè, òàê ñàìî ÿê ³ âñ³ ïðèðîäíè÷³ ïðîöåñè. Çàëèøàþ÷èñü ñêëàäîâîþ
Ïðèðîäè, ëþäñòâî ñâ³äîìî, à ÷àñòî — íåñâ³äîìî (ó ñèëó íåïîâíîòè
³íôîðìàö³¿ ïðî çàêîíè Ïðèðîäè àáî äîì³íóâàííÿ ïðèâàòíèõ ³íòåðåñ³â) âïëèâàº
íà ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â á³îñôåð³ (ðèñ. 1). Ôîðìóâàííÿ íà íàóêîâ³é
îñíîâ³ ïðèíöèï³â ãàðìîí³÷íî¿ âçàºìîä³¿ ëþäåé ç Ïðèðîäîþ òà ðàö³îíàëüíîãî
âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ (³ íå ò³ëüêè) ðåñóðñ³â ÿâëÿº ñîáîþ äîâãîñòðîêîâèé
ö³ëåñïðÿìîâàíèé ïðîöåñ.

Óñ³ ñóá’ºêòè ëþäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà (ËÑ) âèä³ëÿþòü ³ç óñ³º¿ á³îòè â îêðåìó
ï³äñèñòåìó, îñê³ëüêè éîãî âçàºìîä³ÿ ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì ñïèðàºòüñÿ íà
ñâ³äîì³ñòü, ³íòåëåêò ³ ï³äïîðÿäêîâàíà êîíêðåòíèì ö³ëÿì òà ³íòåðåñàì
ñóñï³ëüñòâà. Àíòðîïîãåííà ï³äñèñòåìà íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó — îäèí ç ðåçóëü-
òàò³â âïëèâó ëþäèíè íà Ïðèðîäó çà äîïîìîãîþ ³íôîðìàö³éíî-êåðîâàíèõ ñèñòåì
ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ: êåðóâàííÿ ñòàëèì ðîçâèòêîì, íàóêîþ, åêîíîì³êîþ,
åêîëîã³ºþ, ñîö³àëüíèìè ñòðóêòóðàìè òîùî.

Íîîñôåðà ó ñâîºìó ðîçâèòêó âæå ïðîéøëà òðè åòàïè:
1) ñòèõ³éíèé,
2) ñòàëîãî ðîçâèòêó Ïðèðîäè ³ ñóñï³ëüñòâà â ðàìêàõ ºäèíî¿ ñèñòåìè,
3) ³íôîðìàö³éíèé.
Ñó÷àñíèé (÷åòâåðòèé) åòàï ïåðåõîäó äî ñóñï³ëüñòâà çíàíü — öå âèùà ñòàä³ÿ

ðîçâèòêó á³îñôåðè, êîëè â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíå íàóêîâî-êåðîâàíå íàêîïè÷åííÿ
çíàíü ïðî Ïðèðîäó, ìîæëèâîñò³ íàóêîâî¿ äóìêè é êîëåêòèâíîãî ðîçóìó, ùî äîç-
âîëÿþòü çàáåçïå÷èòè ïåðåòâîðåííÿ á³îñôåðè â íîîñôåðó, çà ÿêîãî íàóêîâà äóìêà
º ïîòóæíèì ãåíåðàòîðîì åâîëþö³éíîãî ðîçâèòêó.

Çàâäÿêè íàóêîâîìó îñâîºííþ çíàíü Ïðèðîäè ëþäèíà îïòèì³çóº ïðîöåñè â
á³îñôåð³, êîìïåíñóþ÷è ïðèðîäí³ âèòðàòè ðîçâèòêó òåõíîëîã³÷íî¿ öèâ³ë³çàö³¿:
ïðîöåñè çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, çíèùåííÿ á³îòè ÷åðåç
áóä³âíèöòâî ð³çíîãî òèïó ñïîðóä, âèêîðèñòàííÿ õ³ì³êàò³â òà ³í.

Îñíîâí³ îçíàêè íîîñôåðíèõ ïðîöåñ³â:
� ðîçâèòîê ³íôîñôåðè — ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ òåõíî-

ëîã³é;
� îïòèì³çàö³ÿ âçàºìîä³¿ íà âñ³õ ð³âíÿõ ëþäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà â ïëàíå-

òàðíîìó ìàñøòàá³;
� çðîñòàííÿ ìàòåð³àëüíèõ ³ äóõîâíèõ ïîòðåá íàñåëåííÿ Çåìë³ çà ðàõóíîê

ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ
ðåñóðñ³â ³ òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü;

� â³äêðèòòÿ íîâèõ, ïîíîâëþâàíèõ
äæåðåë åíåðã³¿;

� ïî÷àòîê êîñì³÷íîãî åòàïó íîî-
ñôåðîãåíåçó.

Íàéÿñêðàâ³øèì ïðèêëàäîì íîîñôåð-
íèõ ïðîöåñ³â º äîñÿãíåííÿ ñó÷àñíî¿
á³î³íôîðìàòèêè ùîäî ïåðåäáà÷åííÿ ïðî-
ñòîðîâèõ ñòðóêòóð á³ëêîâèõ ìîëåêóë íà
áàç³ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì (in silico), äî-
ñÿãíåíü ñó÷àñíî¿ ³íôîðìàòèêè é ïðèêëàä-
íî¿ ìàòåìàòèêè. Çîêðåìà, ìîæíà ïîñëàòè-
ñÿ íà ãîìîëîã³÷íå ìîäåëþâàííÿ ñòðóêòó-
ðè ôëóîðåñöåíòíèõ á³ëê³â (GFP) ó
êîìá³íàö³¿ ç ìàñ-ñïåêòðîìåòðè÷íèì
àíàë³çîì ³ âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè
Modeller [7].
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Âî÷åâèäü, ùî ï³äòðèìêà íà âèñîêîìó ð³âí³ ö³ëåñïðÿìîâàíèõ íîîñôåðíèõ
ïðîöåñ³â ñòàëà ìîæëèâîþ ëèøå íà îñíîâ³ ôîðìóâàííÿ êîìïëåêñó (êëàñòåðà êîí-
âåðãåíö³¿) íàóê, êîëè âèâ÷àþòüñÿ óñ³ ïðîÿâè âïëèâó ñâ³äîìî¿ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³
íà á³îñôåðó. Ó ñâîþ ÷åðãó, ñâ³äîìà ëþäñüêà ä³ÿëüí³ñòü ñïèðàºòüñÿ íà ïðîöåñè
ïîðîäæåííÿ é çàñòîñóâàííÿ çíàíü, ïðåäñòàâëåíèõ ó ÿâí³é êîíñòðóêòèâí³é ôîðì³.
Òàêèì ÷èíîì, ìè ïåðåõîäèìî äî çíàííÿ-îð³ºíòîâàíèõ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì, ùî
ñòàíîâëÿòü îñíîâó ñó÷àñíî¿ ³íôîðìàòèêè, ¿õíüîãî ì³ñöÿ òà ðîë³ â çàçíà÷åíîìó
êëàñòåð³ êîíâåðãåíö³¿. Çàá³ãàþ÷è íàïåðåä, çàóâàæèìî, ùî ñó÷àñíà êîíöåïö³ÿ
îíòîëîãî-êåðîâàíèõ çíàííÿ-îð³ºíòîâàíèõ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì ñàìå é ïîêëèêà-
íà ðåàë³çóâàòè ôóíêö³¿ êîíöåïòóàë³çàö³¿ ³ ñïåöèô³êàö³¿ òàêèõ êëàñòåð³â, ôîðìó-
âàííÿ ³íôîðìàö³éíîãî êàðêàñà îïèñó é ì³æäèñöèïë³íàðíî¿ âçàºìîä³¿ íàóêîâèõ
òåîð³é ³ òåõíîëîã³é.

Êîíöåïö³ÿ îíòîëîã³÷íèõ çíàííÿ-îð³ºíòîâàíèõ ñèñòåì ñòîñîâíî íîîñôåðíèõ
ïðîöåñ³â ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ³ç ïðîáëåìàìè ñó÷àñíî¿ åâîëþö³éíî¿ åï³ñòåìîëîã³¿, ùî
äîñë³äæóº çàãàëüí³ çàêîíè åâîëþö³¿ æèâî¿ ïðèðîäè, ëþäñüêî¿ ³ ñóñï³ëüíî¿ ñâ³äî-
ìîñò³. Ñòàëî î÷åâèäíèì, ùî áóäóâàòè ëþäñüêó öèâ³ë³çàö³þ íåîáõ³äíî çà îáðàçîì
³ ïîäîáîþ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè ç êåðîâàíèì çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì íà îñíîâ³ çà-
êîí³â ãëîáàëüíîãî åâîëþö³îí³çìó é íîîñôåðíî¿ ïàðàäèãìè ç ¿¿ áàçîâèìè ïðèíöèïà-
ìè òà ³íòåãðàëüíèìè êðèòåð³ÿìè. Ñåðåä áàãàòüîõ ïðîáëåì, ùî âèíèêëè íà öüîìó
øëÿõó, íàéá³ëüø âàæëèâîþ º ïðîáëåìà òðàíñäèñöèïë³íàðíîñò³ (ÒÄ-ïðîáëåìà).
Ç ïîçèö³é ñó÷àñíîãî ïîãëÿäó íà ðîçâèòîê íàóêè â ö³ëîìó é íîîñôåðíî¿ êîíöåïö³¿
çîêðåìà, ¿¿ ìîæíà ñôîðìóëþâàòè ÿê çàäà÷ó ñòâîðåííÿ ö³ë³ñíî¿ êàðòèíè Ñâ³òó, ùî
çàáåçïå÷óº îäíî÷àñíî ôóíäàìåíò åôåêòèâíî¿ ì³æäèñöèïë³íàðíî¿ âçàºìîä³¿ òà
³íòåãðàö³¿ íàóêîâèõ äèñöèïë³í (ï³ñëÿ òðèâàëîãî åòàïó ¿õíüî¿ äèôåðåíö³àö³¿), ç îä-
íîãî áîêó, ³ òåîðåòè÷íèé òà ³íñòðóìåíòàëüíèé áàçèñ íàóêîâî-îá´ðóíòîâàíèõ ìå-
òîä³â ³ çàñîá³â åôåêòèâíîãî êåðóâàííÿ á³îñôåðíèìè ïðîöåñàìè — ç ³íøîãî. Ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ ÒÄ-ïðîáëåì áåçïîñåðåäíüî çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ ÒÄ-äîñë³äæåíü òà, ó ïåð-
øó ÷åðãó, ¿õíüî¿ ìåòîäîëîã³¿.

Îíòîëîã³÷íà êîíöåïö³ÿ ÒÄ-äîñë³äæåíü — ñó÷àñíèé ðîçä³ë ³íôîðìàòèêè,
îñîáëèâî âàæëèâèé òåïåð ñàìå òîìó, ùî äîçâîëÿº îïèñàòè íàóêîâ³ äèñöèïë³íè ó
âèãëÿä³ ºäèíî¿ êîíñòðóêòèâíî¿ íàóêîâî¿ òåîð³¿ îäí³ºþ ìîâîþ ³ ºäèíèì ôîð-
ìàë³çìîì íåçàëåæíî â³ä ¿õíüî¿ ñïåöèô³êè çíàíü (ãàëóçü ô³çèêè, õ³ì³¿, á³îëîã³¿
òîùî). Íà ö³é îñíîâ³ ìîæíà â³äòâîðèòè é îïèñàòè íàóêîâî-îíòîëîã³÷íó êàðòèíó
Ñâ³òó (ÍÎÊÑ), ÿê ³íòåãðîâàíèé ñèñòåìíèé îá’ºêò ³ç ìîæëèâ³ñòþ âçàºìíîãî çáàãà-
÷åííÿ ïàðàäèãìàëüíèìè ïîëîæåííÿìè, ïîíÿòòÿìè òà ìåòîäàìè ð³çíèõ íàóê, òèì
ñàìèì çàáåçïå÷óþ÷è ¿õíþ íåë³í³éíó ì³æäèñöèïë³íàðíó âçàºìîä³þ. Ìè âæå íà-
áëèçèëèñü äî ïîíÿòòÿ ãëîáàëüíî¿ ñèñòåìè çíàíü, ùî â³äîáðàæàº âñ³ àñïåêòè
îá’ºêòèâíî¿ ðåàëüíîñò³ æèâî¿ Ïðèðîäè ³, íàðåøò³, áàãàòîð³âíåâî¿ ãëîáàëüíî¿ ìå-
ðåæ³ ÒÄ-çíàíü, îñíîâîþ ðîçâèòêó ÿêî¿ º ñó÷àñí³ ²íòåðíåò ³ Semantic Web [8].

Ïîðÿä ç³ çíàííºâèì ð³âíåì ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ ç’ÿâèëàñÿ é ³íòåíñèâíî ðîçáó-
äîâóºòüñÿ ïåðâèííà ³íôîðìàö³éíà ìåðåæà, ùî ô³êñóº ñòàí íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà â ïðîñòîð³ é ó ÷àñ³ òà îäåðæàëà íàçâó «öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
Çåìë³» (CeNSE). Âîíà áóäóºòüñÿ íà îñíîâ³ ñòàíäàðò³â â³äêðèòèõ ïðîòîêîë³â ³ ìàº
âëàñòèâîñò³ ñàìîîðãàí³çàö³¿.

ÑÓ×ÀÑÍÀ ÏÐÈÐÎÄÍÈ×Î-ÍÀÓÊÎÂÀ ÊÀÐÒÈÍÀ ÑÂ²ÒÓ

Ä³àïàçîí îá’ºêò³â ñó÷àñíî¿ íàóêè íàäçâè÷àéíî øèðîêèé: ô³çèêà åëåìåíòàðíèõ
÷àñòèíîê âèâ÷àº ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ çà ÷àñ áëèçüêî 10 23� ñ, ³ íà â³äñòà-
íÿõ äî 10 15� ñì, òîä³ ÿê êîñìîëîã³ÿ é àñòðîô³çèêà âèâ÷àþòü ïðîöåñè, ùî
â³äáóâàþòüñÿ çà ÷àñ ïðîòÿãîì â³êó Âñåñâ³òó 1018 ñ ³ ðàä³óñà Âñåñâ³òó 1028 ñì.

Ïðèðîäó â ñó÷àñí³é ïðèðîäíè÷î-íàóêîâ³é êàðòèí³ îïèñóþòü ó ñêëàä³ ô³çè÷-
íî¿, àñòðîíîì³÷íî¿ é á³îëîã³÷íî¿ êàðòèí Ñâ³òó. ²ºðàðõ³þ êëàñ³â îíòîëîã³÷íî¿
ñòðóêòóðè íàóêîâî¿ êàðòèíè Ñâ³òó íàâåäåíî íà ðèñ. 2, à ¿¿ îíòîãðàô — ó ôîð-
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ìàë³çì³ ³íñòðóìåíòàëüíîãî ñåðåäîâèùà Prot�g� 5.20 íàâåäåíî íà ðèñ. 3. Ô³çè÷íó
êàðòèíó Ñâ³òó ïðåäñòàâëåíî íåêëàñè÷íîþ ô³çèêîþ (ðåëÿòèâ³ñòñüêîþ ³ êâàíòî-
âîþ) ³ ñâ³òîì åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Ôóíäàìåíòàëüí³ ô³çè÷í³ âçàºìîä³¿ çàáåçïå-
÷óþòü ºäí³ñòü ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â ó ïðîñòîðàõ ãðàíè÷íî ìàëîìó é ãðàíè÷íî âåëè-
êîìó — ì³êðîñâ³ò³ é ìåãàñâ³ò³, ñâ³òàõ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê ³ âñüîãî Âñåñâ³òó.

Îñíîâí³ çóñèëëÿ ô³çèê³â çàðàç çîñåðåäæåíî íà ñòâîðåíí³ òåîð³é, ùî óçàãàëü-
íþþòü óñ³ ÷îòèðè ôóíäàìåíòàëüí³ âçàºìîä³¿: ãðàâ³òàö³éíó, ñëàáêó, åëåêòðî-
ìàãí³òíó é ñèëüíó, ÿê³, çðåøòîþ, ³ º äæåðåëîì óñ³õ ïåðåòâîðåíü ìàòåð³¿.

Îá’ºêòîì àñòðîíîì³÷íèõ äîñë³äæåíü ñòàëà ô³çè÷íà ðåàëüí³ñòü ó ñêëàä³ òðüîõ
ÿê³ñíî íåçâ³äíèõ îäèí äî îäíîãî ð³âí³â: ì³êðî-, ìàêðî- ³ ìåãàñâ³ò³â; òåîðåòè÷íèé
áàçèñ äîïîâíèâñÿ ðåëÿòèâ³ñòñüêîþ ³ êâàíòîâîþ ìåõàí³êîþ, êâàíòîâîþ òåîð³ºþ
ïîëÿ, à åìï³ðè÷íèé áàçèñ àñòðîíîì³÷íèõ äîñë³äæåíü ñòàâ âñåõâèëüîâèì — îêð³ì
ñïîñòåðåæåíü íà âñ³õ ä³àïàçîíàõ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü, ñòàëà äîñòóïíîþ ³íôîð-
ìàö³ÿ êîñì³÷íèõ ïðîìåí³â, íåéòðèííèõ ïîòîê³â ³ ãðàâ³òàö³éíèõ õâèëü. Çì³íþºòüñÿ
ì³ñöå àñòðîíîì³¿ â ñèñòåì³ íàóêîâîãî çíàííÿ: âîíà çáëèæóºòüñÿ íå ëèøå ³ç ïðèðîä-
íî-ìàòåìàòè÷íèìè, à é ç ãóìàí³òàðíèìè íàóêàìè.
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Ðèñ. 2. ²ºðàðõ³ÿ êëàñ³â îíòîëîã³¿ ïðèðîäíè÷î-íàóêîâî¿ êàðòèíè Ñâ³òó
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Ðèñ. 3. Îíòîãðàô ³ºðàðõ³¿ êëàñ³â ïðèðîäíè÷î-íàóêîâî¿ êàðòèíè Ñâ³òó



Á³îëîã³÷íó íàóêîâó êàðòèíó Ñâ³òó ïðåäñòàâëåíî á³îëîã³ºþ, ñâ³òîì æèâîãî ³
âèùèì ð³âíåì åâîëþö³¿ Ïðèðîäè — àíòðîïîñîö³îãåíåçó ç âèíèêíåííÿì ëþäèíè
é ñóñï³ëüñòâà.

ÍÎÎÑÔÅÐÍÀ ÊÎÍÖÅÏÖ²ß ØÒÓ×ÍÎÃÎ ²ÍÒÅËÅÊÒÓ

Øòó÷íèé ³íòåëåêò (Ø²) — îäèí ç ðîçä³ë³â ñó÷àñíî¿ ³íôîðìàòèêè, ÿêèé
íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî ðîçáóäîâóºòüñÿ. Ñüîãîäí³ ³ñíóþòü ïîíàä 150 âèçíà÷åíü
«øòó÷íîãî ³íòåëåêòó» ³ «øòó÷íî¿ ñâ³äîìîñò³». Ö³êàâèì º âèçíà÷åííÿ [9]:
øòó÷íèé ³íòåëåêò — öå àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ òâîð÷èõ çàâäàíü, ñôîðìîâàíèé
øòó÷íîþ ñâ³äîì³ñòþ. Ó ñâîþ ÷åðãó, â³í ïîºäíóº òàê³ âàæëèâ³ ñôåðè íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü ÿê:

— çíàííÿ-îð³ºíòîâàí³ ñèñòåìè, ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â (çîðîâèõ, ìîâíèõ),
— áàãàòîàãåíòí³ ñèñòåìè, ðåêîíô³ãóðîâàí³ àðõ³òåêòóðè êîìï’þòåð³â ³ êîì-

ï’þòåðíèõ ñèñòåì, ðîáîòîòåõí³êà òà ³í.
Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè é òåõí³êè äî öüîãî ñïèñêó äîäàëè:
— òðàíñäèñöèïë³íàðí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ, ñèñòåìè äîñë³äíèöüêîãî ïðîåê-

òóâàííÿ, smart-ñèñòåìè (ðîçóìíå îáëàäíàííÿ, áóäèíîê, ì³ñòî òîùî). Ç îñòàíí³ì
ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé Internet of Things (IoT) — ³íòåðíåò ðå÷åé. ¯õíº ñï³ëüíå åâî-
ëþö³þâàííÿ ïðèçâåëî äî ïåðåîñìèñëåííÿ ïîíÿò³éíî¿ áàçè é ñàìî¿ êîíöåïö³¿ ðîç-
âèòêó Ø². Â³äïîâ³äíî äî íîîñôåðíî¿ êîíöåïö³¿, îñíîâíèìè âëàñòèâîñòÿìè
ñó÷àñíèõ ñèñòåì Ø² º:

— óçãîäæåííÿ êîíöåïö³é ðîçâèòêó Ø² ç ïîëîæåííÿìè ³ ïðîáëåìàìè íîîñôå-
ðîãåíåçó,

— òðàíñäèñöèïë³íàðí³ñòü,
— âèêîðèñòàííÿ íàóêîâî-îíòîëîã³÷íî¿ êàðòèíè Ñâ³òó,
— ïðîáëåìíà îð³ºíòàö³ÿ,
— ìåðåæåöåíòðèçì (ó øèðîêîìó çì³ñò³), ñàìîîðãàí³çàö³ÿ,
— åâîëþö³îí³çì, ö³ëåñïðÿìîâàí³ñòü,
— â³ðòóàë³çàö³ÿ,
— êîíñòðóêòèâíå ïîäàííÿ çíàíü,
— îð³ºíòàö³ÿ íà ïðàãìàòè÷í³ ìîäåë³ ëþäñüêî¿ ñâ³äîìîñò³ é ³íòåëåêòó,
— åôåêòèâíà âçàºìîä³ÿ ïðèðîäíîãî é øòó÷íîãî ³íòåëåêòó (ã³áðèäíèé ³íòåëåêò).
Íà ðèñ. 4 íàâåäåíî ñõåìàòè÷íå ïîäàííÿ íîîñôåðíî¿ êîíöåïö³¿ Ø². Ó ¿¿ îñíî-

âó ïîêëàäåíî ïîíÿòòÿ smart environment (SE — ðîçóìíå ñåðåäîâèùå). Âîíî ïðè-
ðîäíî âèïëèâàº ³ç ñóòíîñò³ íî-
îñôåðíîãî ï³äõîäó äî åâîëþö³¿
ïëàíåòè, ì³ñöÿ é ôóíêö³¿ â SE
³íôîðìàö³éíî-òåõíîëîã³÷íî¿
ñêëàäîâî¿ — ³íôîñôåðè. Îñòàí-
íÿ îðãàí³çîâàíà ó âèãëÿä³ áàãà-
òîð³âíåâî¿ ìåðåæ³, ó ÿê³é êîæ-
íèé ç ð³âí³â íàä³ëåíèé ñâî¿ìè
ö³ëêîì âèçíà÷åíèìè ôóíêö³ÿìè.
Çà áàçîâèé ð³âåíü SE ïðèéíÿòî
ñó÷àñíèé ²íòåðíåò ó âèãëÿä³
éîãî ³íôðàñòðóêòóðíî¿ íàäáó-
äîâè — Semantic Web, ùî
îáñëóãîâóº çàïèòè êîðèñòóâà÷³â
³ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì, çàáåçïå-
÷óþ÷è àâòîìàòèçîâàíå îáðîáëåí-
íÿ ³íôîðìàö³¿ íà îñíîâ³ ñôîðìî-
âàíèõ ìåòàäàíèõ, êîìï’þòåðíèõ

16 ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2017, òîì 53, ¹ 4

²íòåðíåò
Semantic Web

Ñåðâ³ñíà ñèñòåìà
Ãëîáàëüíà

ìåðåæà çíàíü

Ñåíñîðí³ ìåðåæ³Smart-ñèñòåìè

Ðîçïîä³ëåíà
åëåêòðîííà ñâ³äîì³ñòü

ÏÊ

Êîðèñòóâà÷

Ðèñ. 4. ²íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàòèâíà ñòðóêòóðà íîîñôåð-
íî¿ êîíöåïö³¿



îíòîëîã³é, àãåíòíèõ òåõíîëîã³é ³ äåñêðèïòèâíî¿ ëîã³êè. Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì Semantic
Web ìàº òðèÿðóñíó àðõ³òåêòóðó: áàçèñ, áàçîâèé ñåðâ³ñ, ñåðâ³ñè äîäàòê³â ³ ïðàöþº
íà îñíîâ³ ñòàíäàðò³â ³ ñïåöèô³êàö³é (XML, RDF, OWL).

Óñ³ ³íø³ ð³âí³ SE òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü ³íôðàñòðóêòóðó ³íòåðíåòó, ðîçøè-
ðþþ÷è éîãî ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³ ó á³ê çíàííÿ-îð³ºíòîâàíèõ ñåðâ³ñ³â, ðîç-
âèòêó ìåðåæíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, à ãîëîâíå — ³íòåëåêòóàë³çàö³¿ ïðîöåñ³â
âçàºìîä³¿ êîðèñòóâà÷à ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì. Ö³ ôóíêö³¿ âèêîíóº âåðõíÿ íàä-
áóäîâà Semantic Web — ãëîáàëüíà ìåðåæà çíàíü (ÃÌÇ), ðåçóëüòàò ³íòåãðàö³¿
òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ çíàíü ó ºäèí³é íàóêîâ³é êàðòèí³ Ñâ³òó (ÍÊÑ). ¯¿ ñïå-
öèô³êàö³ºþ ñëóãóº îíòîëîã³÷íèé îïèñ ÍÊÑ. Íà öüîìó æ ð³âí³ ïåðåáóâàº ñåðâ³ñíà
ñèñòåìà (ÑÑ), ÿêà îáñëóãîâóº çàïèòè êîðèñòóâà÷à â ÷àñòèí³ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì-
íî-îð³ºíòîâàíèõ çàäà÷ ó ðàìêàõ ñèñòåìè ÃÌÇ, âèêîíóþ÷è ôóíêö³¿ ³íòåëåêòóàëü-
íîãî ðîçâ’ÿçóâà÷à çàäà÷ ³ç òî÷íî âèçíà÷åíîþ çàäàíîþ ñôåðîþ êîìïåòåíö³¿.
ÑÑ, ç îäíîãî áîêó, âçàºìîä³º ³ç ÃÌÇ, à ç ³íøîãî — ³ç ñèñòåìîþ ðîçïîä³ëåíî¿
åëåêòðîííî¿ ñâ³äîìîñò³ (ÐÅÑ), ÿêà ñòîñîâíî ÑÑ âèêîíóº ðîçâ’ÿçóâàëüíó ôóíêö³þ.
Àíàëîã³÷íî âçàºìîä³¿ ñâ³äîìîñò³ òà ³íòåëåêòó â ëþäèíè ÑÑ çàáåçïå÷óº öþ
ôóíêö³þ ñèñòåìîþ óñòàíîâîê, êðèòåð³¿â ³ îáìåæåíü.

Ñèñòåìà ÐÅÑ âèêîíóº ïðîòîêîëüíó ôóíêö³þ ó âçàºìîä³¿ ëþäèíè ³ç
çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì ³ ñîá³ ïîä³áíèìè. Âîíà ðîçâàíòàæóº êîðèñòóâà÷à â³ä
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ó øòàòíèõ ñèòóàö³ÿõ, íàïðàâëÿþ÷è éîãî ñâ³äîì³ñòü òà ³íòåëåêò
íà ðîçâ’ÿçàííÿ òâîð÷èõ çàäà÷ ³ ðåàêö³þ íà ïîçàøòàòí³ ñèòóàö³¿, à òàêîæ çàáåçïå-
÷óþ÷è ìîí³òîðèíã ñóñï³ëüíî¿ äóìêè é óçãîäæåííÿ ³íòåðåñ³â ñóá’ºêò³â ëþäñüêîãî
ñóñï³ëüñòâà ç îð³ºíòàö³ºþ íà ãëîáàëüíó ñòðàòåã³þ éîãî åâîëþö³¿. Îñòàííþ â ðàì-
êàõ íîîñôåðíî¿ ïàðàäèãìè íàâîäÿòü ó âèãëÿä³ äèíàì³÷íî¿ åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ³
ïðàâèë ì³æñóá’ºêòíî¿ âçàºìîä³¿. Åâîëþö³éíà ìîäåëü ñïèðàºòüñÿ íà êîíöåïö³þ
ñòàëîãî ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà, à ïðàâèëà ì³æñóá’ºêòíî¿ âçàºìîä³¿ âèõîäÿòü ³ç
³ºðàðõ³¿ é ôóíêö³îíàëüíîñò³ ñîö³àëüíèõ ³íñòèòóò³â:

ëþäñòâî � êðà¿íè (íàö³¿) � ñóáìíîæèíè íàö³é ³ ãðóï îêðåìî¿ êðà¿íè �

ñóñï³ëüí³ ãðóïè (êëàñè, ïðîôåñ³éí³ ãðóïè, âêëþ÷àþ÷è ï³äïðèºìñòâà) � ðîäèíà
� ³íäèâ³äóóì.

Áåçïîñåðåäíþ âçàºìîä³þ ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì çä³éñíþþòü ïåðâèíí³
ñåíñîðí³ ìåðåæ³, smart-ñèñòåìè é ³íòåðíåò ðå÷åé (IoT). Ñåíñîðí³ ìåðåæ³ — öå
áåçäðîòîâ³ ôóíêö³îíàëüíî-îð³ºíòîâàí³ ñàìîâðÿäí³ ñèñòåìè ç òåðèòîð³àëüíî ðîç-
ïîä³ëåíîþ àðõ³òåêòóðîþ, ïðîöåñîðíèìè ñåíñîðíèìè åëåìåíòàìè, ðàä³îêàíàëàìè
³ àâòîíîìíèì æèâëåííÿì. Âîíè ðåàë³çîâàí³ çà äîñêîíàëîþ ì³êðîåëåêòðîííîþ
òåõíîëîã³ºþ.

Îñíîâíà ôóíêö³ÿ ñåíñîðíèõ ìåðåæ — çá³ð äàíèõ ³ êîíòðîëü çà ñòàíîì
îá’ºêò³â. Ç íèìè ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé òàêèé ï³äêëàñ smart-ñèñòåì, ÿê ³íòåëåêòóàëüí³
àâòîíîìí³ àáî êîìá³íîâàí³ ïðèëàäè, îáëàäíàííÿ ³ ñèñòåìè ç ð³çíèìè ôóíêö³ÿìè
òåõí³÷íîãî ³íòåëåêòó, çäàòí³ ñïðèéìàòè ñèãíàëè íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó (ñåíñîðí³
âóçëè), ïðèéìàòè ð³øåííÿ é êåðóâàòè ïðîöåñàìè (âèêîíàâ÷³ âóçëè) ó ðàìêàõ çà-
äàíî¿ êîìïåòåíö³¿, çâ’ÿçóâàòèñÿ ³ç ñó÷àñíèìè öåíòðàìè, ïðàöþâàòè â ñêëàä³ ñèñ-
òåì ç³ çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì ³ â êîíâåðãåíòíîìó ñåðåäîâèù³. Smart-ñèñòåìè — öå
ð³çíîâèä IoT, îð³ºíòîâàíèõ íà êîíêðåòí³ äîäàòêè (ìåäè÷íà ä³àãíîñòèêà,
àâòîìîá³ëüíà åëåêòðîí³êà, ïîáóòîâà òåõí³êà, ðîáîòèêà é ³í.).

Ñèñòåìà ðîçïîä³ëåíî¿ åëåêòðîííî¿ ñâ³äîìîñò³ — öå ìåðåæíà ñòðóêòóðà, ùî
çâ’ÿçóº ì³æ ñîáîþ âçàºìîä³þ÷³ ïåðñîí³ô³êîâàí³ ³íòåëåêòóàëüí³ ³íôîðìàö³éí³ ñèñòå-
ìè (êîìï’þòåðè ç ôóíêö³ÿìè øòó÷íîãî ³íòåëåêòó), êîæíà ç ÿêèõ öå ³íòåëåêòóàëüíå
ðîáî÷å ì³ñöå (²ÐÌ) ïîòåíö³éíîãî êîðèñòóâà÷à, ùî êåðóºòüñÿ ó ñâî¿é ä³ÿëüíîñò³ ïî-
ãîäæåíèìè îñîáèñòèìè é çàãàëüíèìè (íà ð³âí³ ñîö³óìó) ö³ëÿìè.

Ôóíêö³îíàëüíó ñòðóêòóðó ²ÐÌ íàâåäåíî íà ðèñ. 5. Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ
ï³äñèñòåì: ñåíñîðíî¿ ³ îíòîëîã³÷íîãî êåðóâàííÿ. Ïåðøà çàáåçïå÷óº ³íôîðìàö³þ
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³ç çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, äðóãà — ðîçâ’ÿçàííÿ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ êîðèñòóâà÷à,
ïðèéíÿòòÿ ðîçâ’ÿçê³â ³ îáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷à íà ð³âí³ íàáîðó ñåðâ³ñ³â.

²ÐÌ ïðàöþº â òðüîõ ðåæèìàõ, ÿê³ çì³íþþòü îäèí îäíîãî:
1) ïîáóäîâà îíòîëîã³¿ ïðåäìåòíî¿ îáëàñò³ é ôîðìóâàííÿ áàçè çíàíü,
2) ìîí³òîðèíã çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ðåæèì ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â,
3) âçàºìîä³ÿ ç êîðèñòóâà÷åì, âèðîáëåííÿ óñòàíîâîê ³ êðèòåð³¿â, îö³íêà ïî-

òî÷íî¿ ñèòóàö³¿, ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ êîðèñòóâà÷à.
Îáðîáëþâàëüíó ÷àñòèíó ²ÐÌ äîö³ëüíî áóäóâàòè çà ã³áðèäíîþ ñõåìîþ, ùî

ì³ñòèòü öåíòðàëüíèé (àëãîðèòì³÷íèé) ³ íåéðîííèé ïðîöåñîðè, ï³ä êåðóâàííÿì
îíòîëîã³÷íî¿ ï³äñèñòåìè. Òàêà êîìá³íàö³ÿ âèïðàâäàíà âçàºìîäîïîâíþâàí³ñòþ
àðõ³òåêòóð äâîõ ñêëàäîâèõ ³ º ïåðñïåêòèâíîþ ç îãëÿäó íà ä³àïàçîí ìîæëèâîñòåé òà
êðèòåð³é åôåêòèâíîñò³ âèäó ïðîäóêòèâí³ñòü/âàðò³ñòü. Ï³äñèñòåìà îíòîëîã³÷íîãî
êåðóâàííÿ ÿâëÿº ñîáîþ ïîíÿò³éíèé êàðêàñ çíàíü ïðåäìåòíèõ îáëàñòåé, ùî ì³ñòÿòü-
ñÿ â ïåðñîíàëüí³é áàç³ çíàíü (ÏÁÇ). Ñåðâ³ñíà ï³äñèñòåìà â ìåæàõ ïåðñîíàëüíèõ
çíàíü â³äïðàöüîâóº çàïèòè êîðèñòóâà÷à íà îñíîâ³ îíòîëîã³÷íèõ ìîäåëåé êîðèñòó-
âà÷à é çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. ßê³ñòü îíòîëîã³÷íîãî îïèñó çíàíü ïðî îá’ºêò çà-
ëåæèòü â³ä êîðåêòíîñò³ òà ïîâíîòè âèçíà÷åííÿ éîãî áàçîâîãî êîìïîíåíòà — ïî-
íÿòòÿ. Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì ³ñòîòíèì º àíàë³ç ³ âèá³ð êîðåêòíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ ïî-
íÿòü ³ç àêöåíòîì íà êàíîí³÷íèé ìåòîä äåô³í³ö³é ³ ôîðìóâàííÿ êàòåãîð³àëüíîãî
ð³âíÿ îíòîëîã³¿. Íàóêîâî-îíòîëîã³÷íó êàðòèíó Ñâ³òó àáî îêðåìî¿ ïðåäìåòíî¿ îá-
ëàñò³ âèêîðèñòîâóþòü ÿê ôóíêö³îíàëüíèé âóçîë ìîâíî-îíòîëîã³÷íî¿ êàðòèíè Ñâ³òó
(ÌÎÊÑ). Âèìîãè äî îñòàííüî¿ çâîäÿòüñÿ äî íàñòóïíîãî [10]:

— ñèñòåìí³ñòü ïîâíîòè ÿê â³äíîñíî ìíîæèíè ëåêñåì ìîâè, òàê ³ â³äíîñíî
ôîðìóë òëóìà÷åííÿ,

— ÌÎÊÑ ñëóãóº ³íñòðóìåíòîì äëÿ ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷íîãî àíàë³çó ïîòî-
êó ïîâ³äîìëåíü,

— ìàº áóòè ñåì³îòè÷íîþ îñíîâîþ äëÿ ô³êñàö³¿ çì³ñòó ïîâ³äîìëåíü ³ ñëóãó-
âàòè ìîâíî-êàòåãîð³àëüíîþ íàäáóäîâîþ áàç çíàíü ó êîíêðåòíèõ ïðåäìåòíèõ
îáëàñòÿõ.

Ñõåìà âçàºìîä³¿ «çì³ñò – òåêñò — çì³ñò» íàñïðàâä³ º ÷àñòèíîþ á³ëüø ñêëàä-
íî¿ ñõåìè «âõ³äíà ³íôîðìàö³ÿ — çì³ñò — çíàííÿ — ðåàêö³ÿ», ÿêà º îñíîâîþ çíàí-
íÿ-îð³ºíòîâàíèõ ñèñòåì ³ç ñåðâ³ñíîþ àðõ³òåêòóðîþ. Êîæíèé ñåðâ³ñ ðîçâ’ÿçóº
ïåâíó ïðèêëàäíó çàäà÷ó, ÿêó ñôîðìóëüîâàíî ó âèãëÿä³ çàïèòó êîðèñòóâà÷à äî
ñèñòåìè.
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ÒÐÀÍÑÄÈÑÖÈÏË²ÍÀÐÍÀ ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ

Ïîøóê ïîðÿäêó â «äèíàì³÷íîìó õàîñ³» ñòðóêòóðè íàóêè ó öåé ÷àñ ´ðóíòóºòüñÿ
íà ïîøóêó âïîðÿäêîâàíîñò³ åâîëþö³¿ ìàòåð³¿ ÿê ªäèíîãî âïîðÿäêîâàíîãî ñåðå-
äîâèùà, ùî ïîºäíóº ô³çè÷íó é äóõîâíó ñóòí³ñòü Ñâ³òó, à òàêîæ ïðè÷èíè é
ïðèõîâàí³ ìåõàí³çìè ö³º¿ åâîëþö³¿. Íàóêîâó êàðòèíó Ñâ³òó, ùî ìàº ÿê ï³äñòà-
âó ªäèíå âïîðÿäêîâàíå ñåðåäîâèùå, íàçèâàþòü òðàíñäèñöèïë³íàðíîþ êàðòè-
íîþ Ñâ³òó [11].

Òðàíñäèñöèïë³íàðí³ñòü — öå ñòâîðåííÿ çàãàëüíî¿ ñèñòåìè àêñ³îì, êîãí³òèâ-
íèõ ñõåì äëÿ ïåâíîãî íàáîðó äèñöèïë³í, ñï³ëüí³ñòü íà ð³âí³ äîñë³äíèöüêèõ ïðî-
ãðàì ó ðîçâ’ÿçàíí³ æèòòºâî âàæëèâèõ ïðîáëåì; ñòðîã³ñòü, â³äêðèò³ñòü ³ òîëå-
ðàíòí³ñòü — ôóíäàìåíòàëüí³ îçíàêè òðàíñäèñöèïë³íàðíîãî ï³äõîäó é áà÷åííÿ.
Çì³íè ñóòíîñò³ äîñë³äæåíü âèêëèêàí³:

1) âêëþ÷åííÿì íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â ó ïðîöåñè ïðèéíÿòòÿ ñîö³àëüíèõ,
ïîë³òè÷íèõ ³ åêîíîì³÷íèõ ð³øåíü;

2) ðîçøèðåííÿì äîñë³äíèöüêîãî ³íñòðóìåíòàð³þ;
3) êîíòåêñòíîþ çàëåæí³ñòþ äîñë³äæåíü â³ä óìîâ çàñòîñóâàííÿ ðåçóëüòàò³â;
4) ïîñèëåííÿì â³äïîâ³äàëüíîñò³ â÷åíèõ çà íàñë³äêè âèêîðèñòàííÿ íàóêîâèõ

ðåçóëüòàò³â;
5) ôîðìóâàííÿì íîâèõ çàñîá³â êîìóí³êàö³¿ ³ç ãðîìàäñüê³ñòþ ùîäî âèêîðè-

ñòàííÿ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â;
6) çì³íîþ ñóòíîñò³ é ôîðìè åêñïåðòèçè ç çàëó÷åííÿì äî íå¿ îêð³ì ó÷åíèõ

øèðîêî¿ ãðîìàäñüêîñò³.
Ñóòí³ñòü òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá íà îñíîâ³

âëàñíîãî «îáðàçó ñâ³òó» âèÿâèòè îçíàêè ³ â³äíîøåííÿ, ÿê³ íå ìîæíà âèÿâèòè àáî
ïîÿñíèòè ëèøå äèñöèïë³íàðíèìè òåîð³ÿìè é ìåòîäàìè.

Ó ïðîöåñ³ òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ âçàºìîä³¿ ëþäñòâà ç Ïðèðîäîþ âèíèêàþòü
ì³æäèñöèïë³íàðí³ êëàñòåðè (äèâ. ðèñ. 1) êîíâåðãåíö³¿ òåõíîëîã³é (òàê ñàìî ÿê ³ íà-
óêîâèõ òåîð³é), ñóòí³ñòþ ÿêèõ º ñèíåðãåòè÷íà âçàºìîä³ÿ ì³æ ¿õí³ìè êîìïîíåíòàìè.
Ñòèìóëîì äëÿ òàêî¿ âçàºìîä³¿, ÿê ïðàâèëî, º ñêëàäí³ ³íîâàö³éí³ ïðîåêòè é îá’ºêòè
íîâî¿ òåõí³êè ³ òåõíîëîã³é, íåòðèâ³àëüí³ é åôåêòèâí³ ð³øåííÿ â ð³çíèõ ñôåðàõ ëþä-
ñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, âêëþ÷àþ÷è ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íó, âèðîáíè÷ó é êóëüòóðíó.

Ïîíÿòòÿ êëàñòåð³â êîíâåðãåíö³¿ çàðîäèëîñÿ â 2000-³ ðîêè ç ïîÿâîþ ïåðøîãî
çíà÷íîãî é ïåðñïåêòèâíîãî êëàñòåðà NBIC (íàíî-, á³î-, ³íôîðìàö³éíî-êîãí³òèâí³
òåõíîëîã³¿). Ðåçóëüòàòè òàêî¿ ñï³âäðóæíîñò³ ñüîãîäí³ âæå âàæêî ïåðåë³÷èòè
(á³îïðîòåçè, ðîáîòè-àñåìáëåðè, íîâ³ ìàòåð³àëè ³ òåõíîëîã³¿).

Ñâîºð³äíèì êëàñòåðîì º êîíöåïö³ÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó äåðæàâè (åêîíîì³êà,
ñîö³îëîã³ÿ, åêîëîã³ÿ, íàóêà, êóëüòóðà, ïîë³òèêà òà ³í.).

Ïðèêëàäîì âèñîêîòåõíîëîã³÷íîãî ³ îäíî÷àñíî íàóêîì³ñòêîãî êëàñòåðà º
ìàãí³òîêàðä³îãðàô³ÿ (²íñòèòóò ê³áåðíåòèêè ³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè), ùî
îá’ºäíàëà òàê³ ð³çí³ äèñöèïë³íè é òåõíîëîã³¿, ÿê åëåêòðîäèíàì³êà, ô³çèêà íèçüêèõ
òåìïåðàòóð ³ êð³îåëåêòðîí³êà, åëåêòðîìåõàí³êà é êîìï’þòåðí³ òåõíîëîã³¿,
á³îô³çèêà ³ åêñïåðèìåíòàëüíà êàðä³îëîã³ÿ.

Ó Íàö³îíàëüí³é àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè ñòâîðåíî êëàñòåð ²Ì²Ç (³íôîðìàö³ÿ —
ìîâà — ³íòåëåêò — çíàííÿ), ùî îá’ºäíàâ ïðîáëåìàòèêó ³íôîðìàòèêè, ë³íãâ³ñòè-
êè, ëåêñèêîãðàô³¿, êîãí³òîëîã³¿, íåéðîíàóêè, ïñèõîëîã³¿ é ³íøèõ äèñöèïë³í.

Òðàíñäèñöèïë³íàðí³ñòü º îáîâ’ÿçêîâîþ âèìîãîþ íîîñôåðíîãî ïåð³îäó ðîç-
âèòêó ñó÷àñíî¿ íàóêè ³ ïîòðåáóº ñòâîðåííÿ íàóêîâî¿ êàðòèíè Ñâ³òó ó âèãëÿä³ ãëî-
áàëüíî¿ áàãàòîð³âíåâî¿ ñèñòåìè çíàíü, ÿêà ïîáóäîâàíà íà ºäèíîìó êîíñòðóêòèâ-
íîìó ôîðìàë³çì³, åôåêòèâíîìó äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü äîâ³ëüíèõ íàóêîâèõ
äèñöèïë³í.
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Ïðîöåñ íîîñôåðîãåíåçó ñïèðàºòüñÿ íà ïàðàäèãìàòè÷íó êâ³íòó: íîîñôåðà �

íàóêîâà êàðòèíà Ñâ³òó � òðàíñäèñöèïë³íàðí³ñòü � îíòîëîã³÷íà êîíöåïö³ÿ �

ïðèêëàäí³ ³íòåëåêòóàëüí³ ñèñòåìè é òåõíîëîã³¿.
Ä³éñíî, ïîíÿòòÿ íîîñôåðè àïåëþº äî íàóêîâî¿ êàðòèíè Ñâ³òó (ùî âêëþ÷àº ÿê

êîìïîíåíòó ìîâíî-îíòîëîã³÷íó êàðòèíó Ñâ³òó), ïîáóäîâà ÿêî¿ ´ðóíòóºòüñÿ íà
òðàíñäèñöèïë³íàðíîìó ï³äõîä³ äî îïèñó íàâêîëèøíüîãî Ñâ³òó.

Âî÷åâèäü, ùî íàäàííÿ çíàííÿì òàêèõ îçíàê, ÿê ðèíêîâà ö³íà ³ âàðò³ñòü, çàëó-
÷èòü íàóêó äî áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³ â åêîíîì³÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà ç óñ³ìà
¿¿ ïîçèòèâíèìè îçíàêàìè ³ íàñë³äêàìè, ñóòí³ñòü ÿêèõ âåäå äî á³ëüø åôåêòèâíîãî
(ïîð³âíÿíî ³ç ñó÷àñíèì) âèêîðèñòàííÿ ïîòóæíèõ ðåãóëþâàëüíèõ ìåõàí³çì³â ðèí-
êîâèõ â³äíîñèí ÿê äîäàòêîâîãî ñòèìóëó äëÿ ðîçâèòêó íàóêè. Ïðè öüîìó ãîëîâí³
åôåêòè âáà÷àþòü ó çä³éñíåíí³ íàéñïðèÿòëèâ³øèõ íîâèõ óìîâ äëÿ åâîëþö³¿ íàÿâ-
íèõ çàðàç ïîçèòèâíèõ ÿâèù öèâ³ë³çàö³¿, ùî ïîëÿãàþòü ó ðîçâèòêó ïîïóëÿö³¿
³íäèâ³äóàëüíèõ ëþäèíî-ìàøèííèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ ñèñòåì, äå ³íôîðìàö³éíî-êî-
ìóí³êàòèâí³ òåõíîëîã³¿ ñòàþòü êàòàë³çàòîðîì, ï³äñèëþâà÷åì ³íäèâ³äóàëüíîãî
³íòåëåêòó. Çà ðàõóíîê ìîæëèâîñò³ áåçïåðåðâíîãî íàêîïè÷åííÿ çíàíü íîâ³ ³íôîð-
ìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ ñòàþòü çàñîáîì ðîçâèòêó ñàìå òâîð÷èõ çä³áíîñòåé ëþäèíè,
ðåàë³çàö³¿ îñîáèñòèõ àìá³ö³é ùîäî íàêîïè÷åííÿ ³íòåëåêòóàëüíîãî êàï³òàëó äëÿ
ïîë³ïøåííÿ çà éîãî ðàõóíîê ñâîãî ñîö³àëüíîãî ñòàòóñó, à òàêîæ ãàðàíòîì ïðàâ
³ ñâîáîä êîæíîãî â÷åíîãî [1].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè ðîçãëÿíóòî ñèñòåìîòâîð÷ó ôóíêö³þ ³íôîð-
ìàòèêè. Îäíî÷àñíî çàçíà÷èìî, ùî â³äñóòí³ñòü íàðàç³ ñåðåä ¿¿ ñêëàäîâèõ ðîçä³ëó
ñèñòåìîëîã³¿ ì³æäèñöèïë³íàðíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íà
ðîçâèòîê ÿê ôóíäàìåíòàëüíèõ, òàê ³ ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü, ïåðåäóñ³ì ³íî-
âàö³éíèõ ïðîöåñ³â.

Îá´ðóíòîâàíî é ñôîðìóëüîâàíî îñíîâí³ îçíàêè ñó÷àñíî¿ ïàðàäèãìè åâî-
ëþö³¿ íàóêè, ñóòí³ñòü ÿêèõ ïîëÿãàº â åôåêòèâíîìó ïîºäíàíí³ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðî-
áëåì ï³çíàííÿ Ïðèðîäè ³ç ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì åâîëþö³¿ ñóñï³ëüñòâà â ìåæàõ
òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ ïàðàäèãìè.

ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ

1. Ïàëàã³í Î.Â., Êóðãàºâ Î.Ï. Ì³æäèñöèïë³íàðí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ: îïòèì³çàö³ÿ ñèñòåì-

íî-³íôîðìàö³éíî¿ ï³äòðèìêè. Â³ñíèê ÍÀÍ Óêðà¿íè. 2009. ¹ 3. Ñ. 14–25.

2. Kurgaev A.F., Palagin A.V. The problem of scientific research effectiveness. International Journal

Information Theories & Applications. 2010. Vol. 17, N 1. P. 88–99.

3. Êóðãàºâ Î.Ï., Ïàëàã³í Î.Â. Äî ïèòàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ ï³äòðèìêè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü. Â³ñíèê

ÍÀÍ Óêðà¿íè. 2015. ¹ 8. Ñ. 33–48.

4. Ïàëàã³í Î.Â., Êóðãàºâ Î.Ï. Òðàíñäèñöèïë³íàðíà ïàðàäèãìà ðîçâèòêó íàóêè. Ì³æäèñ-

öèïë³íàðí³ äîñë³äæåííÿ àêòóàëüíèõ ïðîáëåì çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â ñó÷àñ-

íîìó ñâ³ò³: Çá. ìàòåð³àë³â V Âñåóêð. íàóê.-ïðàêò. êîíô. «Ãëóøêîâñüê³ ÷èòàííÿ», Êè¿â, 2016 ð.

Óêëàä.: À.À. Ìåëüíè÷åíêî, Á.Â. Íîâ³êîâ, Â.Á. Ï³õîðîâè÷ òà ³í. Êè¿â: ÒÎÂ ÍÂÏ «²íòåðñåðâ³ñ»,

2016. Ñ. 141–145.

5. Bollen J., Van de Sompel H., Hagberg A., Bettencourt L., Chute R., et al. Clickstream data yields

high-resolution maps of science. PLoS ONE. 2009. Vol. 4(3). Ð. 1–11. URL: http://www.

plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0004803 (Äàòà çâåðíåííÿ: 27.10.2014).

6. Âåðíàäñêèé Â.È. Áèîñôåðà è íîîñôåðà. Ìîñêâà: Íàóêà, 1989. 262 ñ.

7. Ãàðêîâåíêî À.Â., Ïàõîìîâ À.À. Ãîìîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû

GFP-ïîäîáíûõ áåëêîâ. Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû íàóêè è îáðàçîâàíèÿ. 2012. ¹ 6. Ñ. 76–83.

20 ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2017, òîì 53, ¹ 4



8. Shadbolt N., Berners-Lee T., Hall W. The semantic Web revisited. IEEE Intelligent Systems. 2006.

Vol 21, N 3. P. 96–101.

9. Øåâ÷åíêî À.È. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Êè¿â: ²ÏØ² «Íàóêà

³ îñâ³òà», 2003. 226 ñ.

10. Palagin A. Arrangement and funztions of a «language» world picture in semantic interpretation of

a nature languages and messages. International Journal Information Theories & Application. 2000.

Vol. 7, N 4. P. 155–164.

11. Ïàëàãèí À.Â. Ïðîáëåìû òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè è ðîëü èíôîðìàòèêè. Êèáåðíåòèêà è ñèñ-

òåìíûé àíàëèç. 2013. ¹ 5. Ñ. 3–13.

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 03.03.2017

À.Â. Ïàëàãèí, À.Ô. Êóðãàåâ, À.È. Øåâ÷åíêî
ÍÎÎÑÔÅÐÍÀß ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ ÐÀÇÂÈÒÈß ÍÀÓÊÈ È ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÉ ÈÍÒÅËËÅÊÒ

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû äèñöèïëèíàðíàÿ, òðàíñäèñöèïëèíàðíàÿ è íîîñôåð-
íàÿ ïàðàäèãìû ðàçâèòèÿ íàóêè, åñòåñòâåííî-íàó÷íàÿ êàðòèíà Ìèðà. Îïèñàíà
ðîëü íàóêè, åå èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, èñêóññòâåí-
íîãî èíòåëëåêòà â ýâîëþöèè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà è íîîñôåðîãåíåçà â öå-
ëîì. Îáîñíîâàíû è ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîâðåìåííîé ïàðà-
äèãìû íàóêè, ñóùíîñòü êîòîðûõ ñîñòîèò â ýôôåêòèâíîì ñî÷åòàíèè ïðîáëåì
ïîçíàíèÿ Ïðèðîäû è ýâîëþöèè îáùåñòâà â ïðåäåëàõ òðàíñäèñöèïëèíàðíîé
ïàðàäèãìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñöèïëèíàðíàÿ è òðàíñäèñöèïëèíàðíàÿ ïàðàäèãìû, íîî-
ñôåðîãåíåç, åñòåñòâåííî-íàó÷íàÿ êàðòèíà Ìèðà, èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèé ïîäõîä, îíòîëîãè÷åñêèé èíæèíèðèíã, çíàíèå-îðèåíòèðîâàííûå ñèñ-
òåìû, èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò.

A.V. Palagin, A.F. Kurgaev, A.I. Shevchenko
THE NOOSPHERE PARADIGM OF THE DEVELOPMENT OF SCIENCE
AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Abstract. The paper overviews the disciplinary, transdisciplinary, and noosphere
paradigms of the development of science, the scientific conception of the World.
The role of science, its information-technological component, the role of
artificial intelligence in the evolution of modern society and of noospherogenesis
as a whole are described. The basic concepts of the modern paradigm of science
are validated and introduced. The essence of these concepts is efficient
combining of the problems of cognition of the Nature and evolution of the
society in terms of the transdisciplinary paradigm.

Keywords: disciplinary and transdisciplinary paradigms, noospherogenesis,
scientific concept of the World, information technology approach, ontological
engineering, knowledge-based systems, artificial intelligence.

Ïàëàã³í Îëåêñàíäð Âàñèëüîâè÷,
àêàäåì³ê ÍÀÍ Óêðà¿íè, çàñòóïíèê äèðåêòîðà ²íñòèòóòó ê³áåðíåòèêè ³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ
Óêðà¿íè, Êè¿â, e-mail: palagin_a@ukr.net.

Êóðãàºâ Îëåêñàíäð Ïèëèïîâè÷,
äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåñîð, ïðîâ³äíèé íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê ²íñòèòóòó ê³áåðíåòèêè
³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â, e-mail: afkurgaev@ukr.net.

Øåâ÷åíêî Àíàòîë³é ²âàíîâè÷,
÷ëåí-êîð. ÍÀÍ Óêðà¿íè, äèðåêòîð ²íñòèòóòó øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ÍÀÍ Óêðà¿íè ³ ÌÎÍ Óêðà¿íè, Êè¿â,
e-mail: rektor_iai@ukr.net.

ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2017, òîì 53, ¹ 4 21


