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ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎ-ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ
Â ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÌ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÈ

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí ôóíêöèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä â èññëå-
äîâàòåëüñêîì ïðîåêòèðîâàíèè, áàçèðóþùèéñÿ íà òåõíîëîãèè íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ñ åãî ìîðôîëîãè÷åñêèì è òðàíñôîðìàöèîííûì ìåòîäà-
ìè. Äîïîëíåíèå òåõíîëîãèè ýëåìåíòàìè ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü èííîâàöèîííûé ïðîäóêò ñ âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Äàííûé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò ñî÷åòàíèå óêàçàííûõ
ñâîéñòâ. Ñäåëàí àêöåíò íà êëàññå ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
(ñìàðò-ñèñòåì), èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èññëåäîâàòåëüñêîå ïðîåêòèðîâàíèå, òåõíîëîãèÿ íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà, ìàðêåòèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ, òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü,
îíòîëîãè÷åñêèå ìåòîäû, èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, ñìàðò-ñèñòåìû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ. ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÒÂÎÐ×ÅÑÒÂÀ
Â ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÌ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÈ

Ðàçðàáîòêà îáúåêòîâ íîâîé òåõíèêè îòíîñèòñÿ ê çàäà÷àì èññëåäîâàòåëüñêîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ [1], ãäå äàííûé ïðîöåññ ñòðîèòñÿ êàê ðÿä èíòåðàêòèâíûõ ïðî-
öåäóð ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ãèïîòåòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ íà îñíîâå
âñåñòîðîííåãî àíàëèçà èíôîðìàöèè îá îáúåêòå ïðîåêòèðîâàíèÿ, åãî ïðèìåíå-
íèè è ïðåäìåòíîé îáëàñòè â öåëîì. Â ýòîì ïðîöåññå âûäåëÿåòñÿ ôàçà êîíöåï-
òóàëüíîãî è ïàðàäèãìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ôîðìèðîâàíèåì
ïåðâè÷íîãî îáðàçà (îáëèêà) ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà ïóòåì ñèíòåçà ìåòàôîðè-
÷åñêèõ ìîäåëåé è èõ åñòåñòâåííî-ÿçûêîâîãî îïèñàíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíå-
íèÿ åãî ñ äðóãèìè îáúåêòàìè íà îñíîâàíèè îáùèõ è îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíà-
êîâ. Íà ñàìîì äåëå ýòà ôàçà ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî îäíèì èç îñíîâíûõ ýòà-
ïîâ êàê ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé (ÌÈ), òàê è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
(èçîáðåòàòåëüñêîãî) òâîð÷åñòâà. Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå
öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíîé ñîâîêóïíîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ
(ïîòðåáèòåëüñêèõ) ïðèçíàêîâ, à âî âòîðîì — îòëè÷èòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ ïî îòíîøåíèþ ê âûáðàííîìó ïðîòîòèïó. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâåííî òî,
÷òî ïðàâèëüíûé âûáîð ïðîòîòèïà â ñëó÷àå ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé (â îò-
ëè÷èå îò èçîáðåòàòåëüñêîãî ïîäõîäà) ãàðàíòèðóåò íå òîëüêî íîâèçíó ñèíòåçè-
ðóåìîãî îáúåêòà ñîâðåìåííîé òåõíèêè, íî è åãî ïîçèöèîíèðîâàíèå è
ïðîäâèæåíèå íà ðûíêå òîâàðîâ.

Ïðîöåññ èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàí íà òåõíîëîãèè íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîâîêóïíîñòü ôîðìàëüíûõ è ýâ-
ðèñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ (ìåòîäîâ) ïîèñêà ýôôåêòèâíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ
â èññëåäóåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè [1, 2]. Îí âñåãäà ñîñòîèò èç ýòàïîâ àíàëèçà è
ñèíòåçà. Ïåðâûé ñâÿçàí ñ ïîèñêîì è àíàëèçîì áëèæàéøèõ àíàëîãîâ è ïðîòîòè-
ïîâ, âòîðîé — ñ îïðåäåëåíèåì îáëèêà ïðîåêòèðóåìîãî èçäåëèÿ è ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Â [2] èçëîæåíû äâà àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäà òåõíî-
ëîãèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà: òðàíñôîðìàöèîííûé è ìåòîä ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè. Â [1] ïðèâåäåí êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä, íàçâàííûé
êîìáèíèðîâàíèåì ýôôåêòèâíîé ñîâîêóïíîñòè ïîòðåáèòåëüñêèõ ïðèçíàêîâ
(ÊÝÑÏÏ), ÷òî, ïî ñóòè, ïðèáëèæàåò åãî ê çàäà÷àì ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé.
Ìåòîä ÊÝÑÏÏ ïîëó÷èë ñâîå ðàçâèòèå ñ ïðèìåíåíèåì òðàíñäèñöèïëèíàðíîé ïà-
ðàäèãìû è îíòîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà, õîòÿ íå èñêëþ÷åíû èç îáùåãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ òâîð÷åñòâà èíòóèòèâíûå ïðèåìû ñóáúåêòà òâîð÷åñòâà è ìîäåëè åãî ñåìàí-
òè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ñ çîíàìè ýðóäèöèè, ìèðîâîççðåíèÿ, ïîáóæäåíèÿ è äð.
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Â íîâîé èíòåðïðåòàöèè æèçíåííûé öèêë ïðîöåññà
èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â îáùåì ñëó÷àå
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñîñòîÿùèì èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

— ñáîð ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ïðåäìåòíóþ
îáëàñòü (ÏðÎ);

— ôîðìèðîâàíèå öåëè èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà;
— àíàëèç ìàòåðèàëà è îíòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå

ÏðÎ â âèäå ñòðóêòóðû, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 1, ãäå Î —
îíòîëîãè÷åñêèé ãðàô ñ ôóíêöèåé èíòåðïðåòàöèè êîí-
öåïòîâ è îòíîøåíèé, ÑÎ ÏðÎ — ñòðóêòóðèðîâàííîå
îïèñàíèå ÏðÎ, ðàçìå÷åííîå îíòîëîãèåé;

— âûÿâëåíèå ïðîòèâîðå÷èé è ôîðìóëèðîâàíèå
ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè;

— ïîñòàíîâêà çàäà÷è èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà;

— óòî÷íåíèå ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè: âûäåëåíèå âíåøíèõ (ñîâîêóïíîñòè
ïîäçàäà÷ ãëàâíîé çàäà÷è) è âíóòðåííèõ (ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðîåê-
òèðóåìîãî èçäåëèÿ (ÏÈ) êàê ñèñòåìû) ïðîòèâîðå÷èé;

— âûÿâëåíèå àíàëîãîâ-ïðîòîòèïîâ, ôîðìèðîâàíèå ñîâîêóïíîñòè èõ ïîòðåáè-
òåëüñêèõ ïðèçíàêîâ;

— ôîðìèðîâàíèå ñîâîêóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è îáëèêà ÏÈ;

— âûïîëíåíèå ýñêèçíî-òåõíè÷åñêîãî ýòàïà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîäãîòîâêà
ìàòåðèàëîâ ê ïàòåíòîâàíèþ.

Áîëüøèíñòâî ýòàïîâ (èñêëþ÷àÿ èíòóèòèâíûå ïðîöåññû ñóáúåêòà òâîð÷åñòâà)
ìîæíî ïîääåðæàòü èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, îñíîâàííûìè íà îíòîëîãè-
÷åñêîì ïîäõîäå è êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, áàçèðóþùåéñÿ íà ñî-
âðåìåííûõ ìåòîäàõ ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà åñòåñòâåííî-ÿçûêîâûõ
òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Ïðèìåð òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè-
÷åñêîãî àíàëèçà òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ èçëîæåí â [3]. Ñèñòåìà ïðîøëà àïðîáà-
öèþ â ðÿäå ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé è åå ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
çàäà÷àõ çíàíèå-îðèåíòèðîâàííîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

ÔÎÐÌÀËÈÇÀÖÈß ÇÀÄÀ× ÌÀÐÊÅÒÈÍÃÎÂÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ìàðêåòèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ — ýòî êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà èçó÷åíèÿ îðãàíèçà-
öèè ïðîèçâîäñòâà è ñáûòà òîâàðîâ (óñëóã), à òàêæå ðàçðàáîòêè ìàðêåòèíãîâîé
ñòðàòåãèè, îáåñïå÷èâàþùåé ìàêñèìàëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè ðàçðà-
áîòêå íîâîãî òèïà ïðîäóêöèè.

Îáùèå ïðèíöèïû ïðîâåäåíèÿ ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé: ñèñòåìíîñòü,
êîìïëåêñíîñòü, îáúåêòèâíîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü, ðåãóëÿðíîñòü, îïåðàòèâíîñòü,
òî÷íîñòü, òùàòåëüíîñòü. Èõ ñîáëþäåíèå ãàðàíòèðóåò ïîëó÷åíèå îáîñíîâàííûõ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Âñå ÌÈ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå: ïåðâûå îðèåí-
òèðîâàíû íà èññëåäîâàíèå îñíîâíûõ ðûíî÷íûõ çàêîíîìåðíîñòåé è òåíäåíöèé
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à âòîðûå ñâÿçàíû ñ èçó÷åíèåì ïîòðåáíîñòåé
êîíêðåòíîé îðãàíèçàöèè è ïðèíÿòèåì êîíêðåòíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé
(íàïðèìåð, ïðè ðàçðàáîòêå íîâîãî âèäà òîâàðîâ).

Ïðîöåññ ÌÈ íà÷èíàåòñÿ ñ îïðåäåëåíèÿ åãî ïðîáëåì, öåëåé è ðàçðàáîòêè
ïëàíà, à çàêàí÷èâàåòñÿ åãî ðåàëèçàöèåé, èíòåðïðåòàöèåé è ñèñòåìàòèçàöèåé ïî-
ëó÷åííîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàíèåì ïåðñïåêòèâ äàííîãî (íîâîãî)
òèïà òîâàðà íà áàçå SWOT-àíàëèçà — ìåòîäà ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ íà
îñíîâå àíàëèçà ôàêòîðîâ âíóòðåííåé è âíåøíåé ñðåäû.

Îñíîâíûå îáúåêòû ÌÈ [4]: ðûíîê, òîâàðû è èõ ñâîéñòâà, ïîòðåáèòåëè òîâà-
ðîâ, êîíêóðåíòû, ïðàâîâûå àñïåêòû.

Â îáùåé õàðàêòåðèñòèêå ðûíêà îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îöåíêå ñîñòîÿ-
íèÿ (ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé) è òåíäåíöèé (êîíúþíêòóðû) ðàçâèòèÿ ðûíêà,
äåëîâîé àêòèâíîñòè, öåíîâîé ïîëèòèêè. Èññëåäîâàíèå ðûíêà îðèåíòèðîâàíî íà
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ïîèñê «íèøè», îáåñïå÷èâàþùåé ðåàëèçàöèþ ñðàâíèòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ ïðî-
èçâîäèòåëÿ òîâàðîâ è ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ èõ ðåàëèçàöèè.

Õàðàêòåðèñòèêè ïîòðåáèòåëåé òîâàðîâ âêëþ÷àþò ôàêòîðû, ôîðìèðóþùèå
ìîòèâàöèþ è ïîêóïàòåëüñêèå ïðåäïî÷òåíèÿ, ñïîñîáû ïîêóïêè, öåëåâîå ñåãìåí-
òèðîâàíèå, òåíäåíöèè ïîâåäåíèÿ è äð.

Äëÿ îöåíêè òîâàðà èññëåäóþòñÿ èõ ñâîéñòâà, íîâèçíà è êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü, æèçíåííûé öèêë è ïîòåíöèàëüíûé îáúåì ñáûòà.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïîòåíöèàëüíûõ êîíêóðåíòîâ àíàëèçèðóþòñÿ èõ ãåîãðàôè-
÷åñêîå è ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèÿ, îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òîâàðà, âêëþ÷àÿ öåíî-
âûå, íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òîâàðîâ-êîíêóðåíòîâ è ò.ä. Ïðè ñîçäàíèè íî-
âîãî (èííîâàöèîííîãî) ïðîäóêòà îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè ÌÈ óäåëÿåòñÿ àíàëèçó ïî-
òðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ — ïðèçíàêîâ ïðîäóêöèè ïîòåíöèàëüíûõ êîíêóðåíòîâ. Îíè
ÿâëÿþòñÿ èñõîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èäåé è îáëèêà íîâîãî ïðîäóê-
òà. Âàæíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñîîòíîøåíèé «çàòðàòû/öåíà», «çàòðàòû/ïðèáûëü»,
êîòîðûå çàòðàãèâàþò âñþ ñèñòåìó ïðîèçâîäñòâà, ïðîäâèæåíèÿ òîâàðà è ñáûòà.

Ðàçëè÷àþò äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ìåòîäà ÌÈ, îñíîâàííûõ íà ïåð-
âè÷íûõ è âòîðè÷íûõ äàííûõ.

Ïåðâûé ìåòîä îðèåíòèðóåò èññëåäîâàòåëÿ íà êîíêðåòíûé ïðîåêò, ïðè ýòîì
èñïîëüçóåìûå äàííûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êà÷åñòâåííûå, êîëè÷åñòâåííûå è ñìå-
øàííûå èññëåäîâàíèÿ. Êà÷åñòâåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïîæåëàíèÿõ, íàêëîííîñòÿõ è îæèäàíèÿõ ïîòðåáèòåëåé ïðîäóêòà, êîòîðûå íåâîç-
ìîæíî îïðåäåëèòü â êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ.

Âòîðîé ìåòîä, èñïîëüçóþùèé âòîðè÷íûå äàííûå, — ýòî îáðàùåíèå ê èí-
ôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â èçâåñòíûõ áàçàõ äàííûõ è äðóãèõ èñòî÷íèêàõ. Åãî
ïðåèìóùåñòâî — ïðîñòîòà è äîñòóïíîñòü äàííûõ, íåäîñòàòîê — íåïîëíîòà è îò-
ñóòñòâèå öåëåâîé íàïðàâëåííîñòè. Íà ïðàêòèêå ñïåöèàëèñòû ÌÈ íà÷èíàþò ñ ìå-
òîäà, îñíîâàííîãî íà âòîðè÷íûõ äàííûõ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ôðàãìåíòà ÌÈ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ýòàï ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñîâîêóïíîñòè ïîòðåáèòåëüñêèõ ïðèçíàêîâ (ÑÏÏ) íîâîãî ïðîäóêòà è
åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ñîâîêóïíîñòü òåõíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (ÑÒÏ), ò.å. òåõíè÷åñ-
êîå ðåøåíèå, ÑÒÏ* — ðåçóëüòèðóþùàÿ ÑÒÏ. Ðàçáèâêà íà ýòàïû äàåò âîçìîæ-
íîñòü êîíòðîëèðîâàòü ïðîåêò íà ïðîòÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà è ïðèíè-
ìàòü íà êàæäîì ýòàïå ðåøåíèÿ î åãî ïðîäîëæåíèè, îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ
èññëåäîâàíèÿ. Íåçàâèñèìî îò âèäà îáúåêòà õàðàêòåðèçóþùàÿ åãî ÑÏÏ âêëþ÷àåò
ñëåäóþùèå äâå ãðóïïû ïðèçíàêîâ [1]: ôóíêöèè, îòêðûòûå äëÿ ïîòðåáèòåëÿ, è
òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè (ïàðàìåòðû), ñóùåñòâåííûå äëÿ ïîòðåáè-
òåëÿ (ýðãîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè).

Ïðèçíàêè è ïàðàìåòðû,

ïðèíàäëåæàùèå ê óêàçàííûì

ãðóïïàì, âçàèìîçàâèñèìû. Õà-

ðàêòåð ýòèõ çàâèñèìîñòåé íå

âñåãäà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â

àíàëèòè÷åñêîì âèäå, òîãäà êàê

êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå

îöåíêè òàêèõ çàâèñèìîñòåé, êàê

ïðàâèëî, âïîëíå äîñòóïíû. Íàï-

ðèìåð, î÷åâèäåí ðîñò ñòîèìîñòè

ïðîåêòèðóåìîãî ïðîäóêòà ñ óâå-

ëè÷åíèåì ôóíêöèîíàëüíûõ âîç-

ìîæíîñòåé, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì

êîíñòðóêòèâíûõ è ýêñïëóàòàöè-

îííûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ðàçëè÷íûì êëàññàì îáúåê-

òîâ íîâîé òåõíèêè ñîîòâåòñòâó-

þò ðàçëè÷íûå ÑÏÏ, ïîýòîìó èõ
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Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà ôðàãìåíòà ÌÈ



ñðàâíåíèå è ÌÈ â öåëîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü âíóòðè êàæäîãî êëàññà. Äëÿ
ýòîãî íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýòîãî ïðîöåññà íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ìàòðèöó À ïàðà-
ìåòðîâ ïðîäóêòîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà, à òàêæå òàáëèöó ôóíêöèé Ò , ïðåäëà-
ãàåìûõ ïîòðåáèòåëþ è ðåàëèçóåìûõ ýòèìè ïðîäóêòàìè.

Ìàòðèöà À è òàáëèöà Ò õàðàêòåðèçóþò ðûíîê ïðîäóêòîâ äàííîãî êëàññà è
ìîãóò ÿâëÿòüñÿ èñõîäíûì ýòàïîì ïðè ôîðìèðîâàíèè àíàëîãîâ è ïðîòîòèïîâ ïðî-
åêòèðóåìîãî èçäåëèÿ:
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21 22 2
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èëè A aij i j
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,
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, A aij� ( ),

ãäå A a a ai i i in� �( )1 2 — âåêòîð-ñòðîêà ìàòðèöû ( )aij , õàðàêòåðèçóþùàÿ ñî-

âîêóïíîñòü ïîòðåáèòåëüñêèõ ïðèçíàêîâ i-ãî ïðîäóêòà, à A
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a
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mj
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1
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�

—

âåêòîð-ñòîëáåö ìàòðèöû ( )aij , õàðàêòåðèçóþùèé j-é ïðèçíàê äëÿ âñåõ ïðîäóê-
òîâ èññëåäóåìîãî êëàññà.

Âû÷èñëèâ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äëÿ êàæäîãî j-ãî ïðèçíàêà ( , )j n�1 ïî

âñåì i-ì ïðîäóêòàì ( , )i m�1 èññëåäóåìîãî êëàññà

a aj ij

j

n

�
�
�

1

m 1

, i n�1, ,

ïîëó÷èì âåêòîð-ñòðîêó, õàðàêòåðèçóþùóþ ãèïîòåòè÷åñêèé ïðîäóêò, èìåþùèé ñðåä-

íèå ïîêàçàòåëè íà ìíîæåñòâå ïðîäóêòîâ èññëåäóåìîãî êëàññà A a a a n� � � �( , , , )1 2 � .

Àíàëîãè÷íî ìîæíî îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ Amin è ìàêñèìàëüíóþ Amax
îöåíêè.

Òàêèå ãèïîòåòè÷åñêèå ïðîäóêòû ïîëåçíû äëÿ âûáîðà ïðîòîòèïà è ñðàâíè-
òåëüíîé îöåíêè ñ âàðèàíòîì ÑÏÏ, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå ïðîåêòíûõ ïîïûòîê
ðàçðàáîò÷èêîì, à òàêæå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ îðèåíòèðîì äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî
âàðèàíòà ðåøåíèÿ.

Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò âàðèàíò, îïòèìàëüíûé ïî
ñòîèìîñòè ñðåäè èçäåëèé çàäàííîãî êëàññà (íàïðèìåð, ñ ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòüþ).
Äëÿ åãî îòûñêàíèÿ âûïîëíèì íåñêîëüêî ïðîöåäóð íàä ìàòðèöåé À è òàáëèöåé Ò .

Äëÿ ýòîãî âûäåëèì â ìàòðèöå À âåêòîð-ñòîëáåö À n , îïðåäåëÿþùèé öåíó èç-
äåëèé ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà. Òîãäà ìàòðèöà ïàðàìåòðîâ ïðèìåò âèä

A ij i j
m n* .*

,
,( )�

� �
a

1 1
1 , ãäå À * ÿâëÿåòñÿ ïîäìàòðèöåé ìàòðèöû À (áåç âåêòîð-ñòîëáöà À n ).

Ïî âåêòîð-ñòîëáöó À n ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ èçäåëèå ñ ìèíèìàëüíîé a i
min

è ìàêñè-

ìàëüíîé a i
max öåíîé (i m�1, ).

Îïòèìàëüíûé ãèïîòåòè÷åñêèé âàðèàíò ïî êðèòåðèþ öåíû èçäåëèÿ (Q) ïîëó-

÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è íà îñíîâå ìàòðèöû À * :

Q q xa
ij

j

n

i
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ij� �
�



�
��

1

1

1

min;

xij

j

n





� �
1

1

1; i m�1, ; j n� 1 1, ,

ãäå q q aij ij� ( ) (i m�1, ; j n� 1 1, ) — ñòîèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà ( )aij .
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Ñèñòåìà îãðàíè÷åíèé ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå ñèñòåìû êðèòåðèåâ, ðàíæèðî-
âàííûõ ïî ïðèîðèòåòíîìó ïðèíöèïó (îáúåì îáîðóäîâàíèÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
ýíåðãîïîòðåáëåíèå è äð.).

Àíàëîãè÷íî ó÷èòûâàåòñÿ ñòîèìîñòü q
il
f (i m�1, ; l k�1, ) ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâó-

þùåé ôóíêöèè f il ïðåäñòàâëåííîé òàáëèöåé Ò :

ãäå «1» îáîçíà÷àåò íàëè÷èå ôóíêöèè f il ( , )il k�1 â èçäåëèè i (i m�1, ) ðàññìàò-

ðèâàåìîãî êëàññà. Ñòîèìîñòü ðåàëèçàöèè i-ãî èçäåëèÿ îïðåäåëÿåòñÿ q X qi il il
f

l

k

�
�
�

1

,

xil � {0,1}, îòêóäà ëåãêî íàõîäÿòñÿ q
i
f
min

è qi
f
max

, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

îðèåíòèðîâî÷íîãî âûáîðà ïðîòîòèïà. Îïòèìàëåí âàðèàíò, îáåñïå÷èâàþùèé
ìàêñèìàëüíûé îáúåì ïðîäàæ, à çíà÷èò, îïòèìàëüíóþ ÑÏÏ, ò.å. ìàòðèöû ïàðà-
ìåòðîâ À è òàáëèöû ôóíêöèé Ò .

Îòîáðàæåíèå ìíîæåñòâà ìàòðèö ïàðàìåòðîâ À è òàáëèö ôóíêöèé Ò íà ìíî-
æåñòâî òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé (è èõ ñòîèìîñòíûõ îöåíîê) ïðåäñòàâëÿåò íå âïîëíå
ôîðìàëèçîâàííóþ ïðîöåäóðó èíæåíåðíîãî àíàëèçà è ÌÈ, îòíîñÿùóþñÿ ê îáùåìó
èíñòðóìåíòàðèþ òâîð÷åñòâà, îñíîâàííîìó íà ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ àíàëèçà ðûíêà ïðîäóêòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò
è ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ òåõíîëîãèè ñåìàíòè÷åñêîãî ïîèñêà è àíàëèçà
òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé è îò-
íîñÿòñÿ ê îáëàñòè Semantic Web.

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÑÌÀÐÒ-ÑÈÑÒÅÌ

Ïðîöåññ èíòåëëåêòóàëèçàöèè â îòðàñëè ñðåäñòâ èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè âûøåë íà íîâûé ìàñøòàáíûé óðîâåíü, ðàñøèðèâ ñôåðó è ôóíê-
öèîíàëüíîñòü èõ ïðèëîæåíèé â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.

Ñòðàòåãè÷åñêàÿ ðàìî÷íàÿ ïðîãðàììà «Ãîðèçîíò-2020» îòêðûëà ýðó èíòåí-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ ñìàðò (ðàçóìíûõ) ñèñòåì ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ è íàçíà÷åíèÿ [5].
Ýòî íàïðàâëåíèå ïîääåðæàíî ñîâìåñòíîé òåõíîëîãè÷åñêîé èíèöèàòèâîé (JTI)
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû è ñèñòåìû äëÿ åâðîïåéñêîãî ëèäåðñòâà» (ECSEL) íà
ïåðèîä äî 2024 ã. è îäíîèìåííûì ñîâìåñòíûì ïðåäïðèÿòèåì ECSEL JU. Ìíîãî-
ëåòíèé ñòðàòåãè÷åñêèé ïëàí ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé
â îáëàñòè ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ñèñòåì è òåõíîëîãèé (MASRIA) îáåñïå÷è-
âàåò ðàçâèòèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ äîìåíîâ: smart mobility,
smart society, smart energy, smart health , smart production è â öåëîì smart society.
Ïî ñóòè, èìåþòñÿ ââèäó òåõíîëîãèè, âîçäåéñòâóþùèå íà âñå àñïåêòû ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íè îäíà íàöèîíàëüíàÿ
ýêîíîìèêà íå ìîæåò ïîáåäèòü â ãëîáàëüíîé êîíêóðåíöèè áåç ðàçâèòèÿ ýòèõ òåõ-
íîëîãèé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè èíôðàñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé: âçàèìîäå-
éñòâèå â ðåàëüíîì âðåìåíè ìàøèí, ëþäåé è îáúåêòîâ îêðóæàþùåãî ìèðà, îáåñ-
ïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ëè÷íîñòè è îáùåñòâà, ýôôåêòèâíîå ñíàáæåíèå è ðàñïðåäå-
ëåíèå (âîäà, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è äð.), ëîãèñòèêà, ñìàðò-àäìèíèñòðèðîâàíèå è
â öåëîì ïîääåðæàíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Âñå ìíîæåñòâî ïåðå÷èñ-
ëåííûõ çàäà÷ è îáëàñòåé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ è ðàçðà-
áîòîê ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíà MASRIA.

Ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå ECSEL JU ñîñòîèò èç òðåõ àññîöèàöèé, îáúåäèíÿ-
þùèõ ñîòíè åâðîïåéñêèõ ïðåäïðèÿòèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ ïî òðåì ãëàâíûì
íàïðàâëåíèÿì:
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— Åâðîïåéñêàÿ àññîöèàöèÿ ïðåäïðèÿòèé AENEAC, çàíèìàþùèõñÿ èññëåäî-
âàíèÿìè è èííîâàöèÿìè â îáëàñòè ìèêðî- è íàíîýëåêòðîíèêè;

— Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà EPoSS ïî èíòåãðàöèè ñìàðò-ñèñòåì è èíòåãðèðî-
âàííûì ìèêðî- è íàíîñèñòåìàì;

— Åâðîïåéñêàÿ ïðîìûøëåííàÿ îðãàíèçàöèÿ ARTEMIS, îðèåíòèðîâàííàÿ íà
ñîçäàíèå øèðîêîãî êëàññà ñèñòåì ñî âñòðîåííûì èíòåëëåêòîì (ÑÂÈ).

Ñèñòåìû êëàññà ÑÂÈ, â ñâîþ î÷åðåäü, äåëÿòñÿ íà òðè ïîäêëàññà:

— âñòðîåííûå è êèáåðôèçè÷åñêèå ñèñòåìû E & CPS (îôèñíûå, äîìàøíèå,
ìåäèöèíñêèå, ìîáèëüíûå, ïðîìûøëåííûå) ñ ñåíñîðíûìè, ïðîöåññîðíûìè, ñåòå-
âûìè è óïðàâëÿþùèìè ôóíêöèÿìè;

— ïîäêëàññ CPS («Èíòåðíåò-âåùè» IoT), ïðåäñòàâëÿþùèé ôèçè÷åñêèå îáú-
åêòû (ïðèáîðû, àâòîìîáèëüíûå ñðåäñòâà, ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè, óñòîéñòâà
ñî âñòðîåííîé ýëåêòðîíèêîé è äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì) è ïîääåðæèâàþ-
ùèé ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà;

— öèôðîâûå ïëàòôîðìû DF, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîääåðæêè èíôðàñòðóê-
òóðû öèôðîâîé ýêîíîìèêè è âêëþ÷àþùèå API-àðõèòåêòóðû, ìîáèëüíûå ñèñòå-
ìû, îáëà÷íûå ñåðâèñû, âçàèìîäåéñòâèå ñ CPS è IoT.

Âñå ïðèâåäåííûå ïðîãðàììû è äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèé, çàíèìàþùèõñÿ
îðãàíèçàöèåé èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé, îòêðûòû è ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ïðàêòè-
÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ-ðàçðàáîò÷èêîâ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíèêè è òåõíîëîãèé. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ âñåãî ìíîæåñòâà ïðîáëåì,
ñôîðìóëèðîâàííûõ â äîêóìåíòå MASRIA, íåîáõîäèìû ìåòîäîëîãèÿ è èíñòðó-
ìåíòàðèé ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ñèíòåçà, ÿâëÿþùèåñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îáúåêòîì
âíèìàíèÿ MASRIA.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíûå ïðèíöèïû
êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè ñìàðò-ñèñòåì äëÿ
ïîòðåáíîñòåé ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà:

— òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü (îáðàùåíèå ê öåëîñòíîé êàðòèíå ìèðà è ñîçäà-
íèå ôóíäàìåíòà íåëèíåéíîãî ìåæäèñöèïëèíàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è èíòåãðà-
öèè äèñöèïëèí, ôîðìèðîâàíèå íà åãî îñíîâå óñòîé÷èâûõ êëàñòåðîâ êîíâåðãåí-
öèè òåõíîëîãèé è äèñöèïëèí, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåøåíèå ñëîæíûõ ïðîáëåì);

— çíàíèå-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ îáúåêòîâ íîâîé òåõíèêè è
òåõíîëîãèé (ôîðìàëèçàöèÿ è êîíñòðóêòèâèçàöèÿ çíàíèé êàê èíñòðóìåíòà ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, ñîçäàíèå ôàáðèê çíàíèé â ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ è â ïåðñïåêòèâå ïåð-
âè÷íîé (ñåíñîðíîé) èíôîðìàöèîííîé ñåòè è Ãëîáàëüíîé ñåòè çíàíèé êàê
íàäñòðîéêè íàä Èíòåðíåòîì);

— èñïîëüçîâàíèå îíòîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ àíàëèçà ïðåäìåò-
íûõ îáëàñòåé è ñôåð àêòèâíîñòè;

— îðèåíòàöÿ íà ñîâðåìåííûå ìåòîäû è ñðåäñòâà òðàäèöèîííîé øêîëû
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà;

— ñèñòåìàòèçàöèÿ è èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïðîáëåìíîé îðè-
åíòàöèè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ è ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîé êîíöåïöèè;

— ðåêîíôèãóðàöèÿ, ñàìîîðãàíèçàöèÿ, âèðòóàëèçàöèÿ;

— ñèñòåìíàÿ èíòåãðàöèÿ, óíèôèêàöèÿ è ñòàíäàðòèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ñôîðìóëèðîâàííûå ïðèíöèïû, ïî ñóòè, ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé íîîñôåðíîé ïà-
ðàäèãìû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, àïåëëèðóþùåé ê íàó÷íûì
îñíîâàì ãàðìîíè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäîé è óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè [6]. Îíòîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ â ýòîé ïàðàäèã-
ìå íàðÿäó ñ òðàíñäèñöèïëèíàðíûì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ ñëîæíûõ ïðîáëåì ÿâëÿ-
åòñÿ äîìèíèðóþùåé è ïðåäëàãàåò ïðîñòîé, íî åäèíûé è ýôôåêòèâíûé
èíñòðóìåíòàðèé äëÿ îïèñàíèÿ è èíòåãðàöèè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Â îñíîâå ôîð-
ìàëüíîé êîìïüþòåðíîé îíòîëîãèè ëåæèò ÷åòâåðêà ìíîæåñòâ: O X R F A�� �, , , , ãäå
X — ïîíÿòèÿ, R — îòíîøåíèÿ, F — ôóíêöèè èíòåðïðåòàöèé, À — áàçîâûå àêñèî-
ìû ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
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Îíòîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ
ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ öå-
ëîñòíîå ïîíèìàíèå ïðåäìåòíîé
îáëàñòè ëèáî ñëîæíûé èññëåäîâà-
òåëüñêèé ïðîåêò. Îíòîëîãè÷åñêèå
ìîäåëè ïîçâîëÿþò ñòðîèòü êëàññû,
îáúåêòû è, íàêîíåö, ôîðìàëüíûå
òåîðèè è îíòîëîãî-óïðàâëÿåìûå
èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ. Êà÷åñòâî îíòî-
ëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ çíàíèé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè è îáúåêòà
ïðîåêòèðîâàíèÿ çàâèñèò îò êîð-
ðåêòíîñòè è ïîëíîòû îïðåäåëåíèÿ
åãî áàçîâîãî êîìïîíåíòà — ïîíÿ-
òèÿ (îòñþäà àïåëëÿöèÿ ê êàíîíè-

÷åñêèì ìåòîäàì äåôèíèöèé è ôîðìèðîâàíèå êàòåãîðèàëüíîãî óðîâíÿ îíòîëî-

ãèè). Â îñíîâå íîîñôåðíîé ïàðàäèãìû ëåæèò äâå îíòîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, ÿâëÿ-

þùèåñÿ èñòî÷íèêîì òðåáîâàíèé ê ñîçäàâàåìûì îáúåêòàì íîâîé òåõíèêè è

òåõíîëîãèè (òåõíîëîãè÷åñêîé öèâèëèçàöèè â öåëîì): îíòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà

ìèðà è îíòîëîãî-ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå ÷åëîâåêà êàê ñóáúåêòà ïðèðîäíî-ñî-

öèàëüíîé ñòðóêòóðû. Îáå ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ, õîòÿ

îíòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå îòäåëüíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ

èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ [7].

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà òèïîâàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ýëåìåíòàðíîé

ñìàðò-ñèñòåìû (ÝÑÑ), êîòîðàÿ ëåæèò â îñíîâå ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ îáëàñòåé.

Îòëè÷èå ñîñòîèò ëèøü â ñîñòàâå ôóíêöèé, òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñî-

áåííîñòÿõ. Ïðîáëåìíàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ îðèåíòàöèè ñèñòåìû âûïîëíÿþòñÿ ïî

ïðàâèëàì èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì èçëîæåííûõ òðàíñ-

äèñöèïëèíàðíûõ êîíöåïöèé è îíòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Òåõ-

íîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ÝÑÑ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû íà êðèñòàëëå (System-on-a-Chip

(SoC)) ëèáî ñèñòåìû â êîðïóñå (System in a package).

Ïðîöåññîð ñèñòåìû (ñì. ðèñ. 3) âûïîëíÿåò âñþ àëãîðèòìè÷åñêóþ ôóíêöèþ;

ñåíñîðíîå óñòðîéñòâî (ÑÓ) ïðèíèìàåò âõîäíîé ñèãíàë (ñèãíàëû)U âõ èç âíåøíåé

ñðåäû è âêëþ÷àåò ñåíñîðíûé ýëåìåíò (Ñ) è ÀÖÏ — ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ;

èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî (ÈÓ) âûðàáàòûâàåò âûõîäíîé ñèãíàëU âûõ íà èñïîë-

íèòåëüíûé ìåõàíèçì; ñåòåâîé áëîê íà îñíîâå ðàäèîêàíàëà îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü

ñ ïåðâè÷íîé ñåòåâîé ñðåäîé, âêëþ÷àÿ Èíòåðíåò.

Àëãîðèòì ðàáîòû ÝÑÑ îïðåäåëÿåòñÿ åå ôóíêöèîíàëüíîñòüþ.

Îäèí èç âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ÝÑÑ — èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììèðóåìûõ

èíòåãðàëüíûõ ñõåì, à òàêæå. ðàçëè÷íûõ áèáëèîòåê ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, êî-

òîðûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ëèáî â âèäå òîïîëîãè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ, ëèáî â âèäå

ìîäåëåé íà ÿçûêàõ (VHDL, Verilog).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàññìîòðåí ôóíêöèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ê çàäà÷àì èññëåäîâàòå-
ëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâà-
íèé è òåõíîëîãèè (èíñòðóìåíòàðèÿ) íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà, â ÷àñòíîñòè,
îðèãèíàëüíûé ìåòîä ïîèñêà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ñî÷åòàþùèé ñâîéñòâà òðàíñ-
ôîðìàöèîííîãî è ìîðôîëîãè÷åñêîãî ìåòîäîâ. Èñïîëüçîâàíèå òðàíñäèñöèïëè-
íàðíîãî ïîäõîäà, à òàêæå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îíòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâî-
ëÿåò îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåííóþ èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîääåðæêó
îñíîâíûõ ýòàïîâ èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïîñëåäíÿÿ â íàñòîÿùåé
ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ïîâåðõíîñòíî è ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì îòäåëüíîé ïóáëèêàöèè.
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THE FUNCTIONALLY ORIENTED APPROACH IN RESEARCH RELATED DESIGN

Abstract. Research related design relies on the technology of scientific and
technological creation process with its morphological and transformative
methods. Complete with marketing research elements it allows getting an
innovative product with high technological characteristic as the end product. The
paper gives an overview of the functionally oriented approach in research-related
design, which combines the properties mentioned above with an emphasis on the
category of computing equipment (called smart systems), which is being
intensively developed.

Keywords: research related design, technology of scientific and technological
creation process, marketing research, transdisciplinarity, ontological methods,
artificial intelligence, smart systems.

Ïàëàãèí Àëåêñàíäð Âàñèëüåâè÷,
àêàäåìèê ÍÀÍ Óêðàèíû, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè
èì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ, e-mail: palagin_a@ukr.net.

192 ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2017, òîì 53, ¹ 6


