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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò èññëåäîâàíèå, ïîñâÿùåííîå èñïîëüçîâàíèþ ïàò-

òåðíîâ ïðè ðàçðàáîòêå àðõèòåêòóðû ëèíãâèñòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Ñòàòüÿ [1] ñîäåðæèò áàçîâóþ èíôîðìàöèþ î ïàòòåðíàõ, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà

äëÿ ïîíèìàíèÿ èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà. Ïîñêîëüêó îáùåå îïèñàíèå ïàòòåðíîâ,

èõ ñòðóêòóðà è ñïåöèôèêà èñïîëüçîâàíèÿ, ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû ðàíåå, â äàííîé ðàáîòå áóäóò îïèñàíû òîëüêî òðè ïîðîæäàþùèõ ïàò-

òåðíà: Factory Method, Prototype, Singleton, êîòîðûå çàìûêàþò ðàññìîòðåíèå ïî-

ðîæäàþùèõ ïàòòåðíîâ, íà÷àòîå â [1]. Â êàòàëîãå «áàíäû ÷åòûðåõ» [2], ñîäåðæà-

ùåì ïÿòü ïîðîæäàþùèõ ïàòòåðíîâ, ìîæíî íàéòè îáùåå îïèñàíèå äàííîé

êàòåãîðèè ïàòòåðíîâ è òèïû çàäà÷, â êîòîðûõ ðåêîìåíäîâàíî èõ ïðèìåíåíèå.

Ïåðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî ê ðàññìîòðåíèþ ïàòòåðíîâ (â òåêñòå ñòàòüè áó-

äóò èñïîëüçîâàíû íåêîòîðûå ñõåìû è öèòàòû èç ðàáîòû [2]).
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ÏÀÒÒÅÐÍ FACTORY METHOD (ÔÀÁÐÈ×ÍÛÉ ÌÅÒÎÄ)

Íàçíà÷åíèå. Ïàòòåðí îïðåäåëÿåò èíòåðôåéñ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà, ïðè ýòîì

îñòàâëÿåò ïîäêëàññàì âûáîð ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîðîæäàåìîãî êëàññà.

Ôàáðè÷íûé ìåòîä ïîçâîëÿåò êëàññó äåëåãèðîâàòü ïîäêëàññàì ïîðîæäåíèå êîí-

êðåòíûõ êëàññîâ.

Ñóòü ïàòòåðíà äîñòàòî÷íî ïðîñòà — ñîçäàåòñÿ àáñòðàêòíûé êëàññ (Creator),

êîòîðûé ñîäåðæèò ìåòîä (Factory Method), ïîðîæäàþùèé îáúåêòû äðóãèõ êëàñ-

ñîâ (ïðîäóêòû). Âñå ýòè ïðîäóêòû ÿâëÿþòñÿ íàñëåäíèêàìè àáñòðàêòíîãî êëàññà

Product. Äàëåå êàæäàÿ èç ðåàëèçàöèé (ConcreteCreator) êëàññà Creator çàìåùàåò

Factory Method òàê, ÷òîáû îí ïîðîæäàë ñïåöèôè÷íûå ïðîäóêòû (Concre-

teProduct). Àáñòðàêòíûé êëàññ Creator ìîæåò ñîäåðæàòü êîä, ðåàëèçóþùèé

ôàáðè÷íûé ìåòîä ïî óìîë÷àíèþ.

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò êëèåíòó ñîçäàâàòü íåîáõîäèìûé ConcreteCreator,

à êîíêðåòíûå êëàññû ïðàâèëüíîãî âèäà îí ïðîèçâåäåò àâòîìàòè÷åñêè. Ñõåìàòè÷åñ-

êè ïàòòåðí èçîáðàæåí íà ðèñ. 1.

Îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíîñ-
òè ïàòòåðíà. Êàê ñëåäóåò èç

íàçâàíèÿ, Factory Method âåñüìà

áëèçîê ê ïàòòåðíó Abstract Factory,

êîòîðûé â îòëè÷èå îò Factory

Method ïîðîæäàåò ñåìåéñòâà âçàè-

ìîñâÿçàííûõ ïðîäóêòîâ, à Factory

Method ïîðîæäàåò òîëüêî îäèí ïðî-

äóêò. Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ïàòòåð-

íà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íåì äîïîëíè-

òåëüíûõ îïåðàöèé (íà ðèñ. 1 ýòî ìå-

òîä Creator->AnOperation(), îäíàêî

òàêèõ ìåòîäîâ ìîæåò áûòü íå-

ñêîëüêî). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â äàííûõ ìåòîäàõ ñîäåðæèòñÿ îáùåå ïîâåäåíèå äëÿ îáðà-

áîòêè ïðîäóêòîâ ëþáîãî âèäà, à â ïîäêëàññàõ çàìåùàåòñÿ òîëüêî ôàáðè÷íûé ìåòîä.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, åñëè ïàòòåðí Factory Method — ýòî óðåçàííûé âàðèàíò

Abstract Factory, êîòîðûé ïîðîæäàåò òîëüêî îäèí ïðîäóêò è äîïîëíèòåëüíî ñî-

äåðæèò íàáîð ìåòîäîâ, êîòîðûå íå çàìåùàþòñÿ â ïîäêëàññàõ, òî ñ êàêîé öåëüþ

ýòî ðåøåíèå âûíåñåíî â îòäåëüíûé øàáëîí? Îòâåò: íåñìîòðÿ íà áëèçêóþ ñòðóê-

òóðó, ýòè ïàòòåðíû ðåøàþò ðàçíûå àðõèòåêòóðíûå çàäà÷è.

Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî áóäóò èìåòü ïàòòåðíû, â êîòîðûõ îäèí êëàññ ñîäåð-

æèò íåñêîëüêî ôàáðè÷íûõ ìåòîäîâ. Ïðè ýòîì â îòëè÷èå îò Àáñòðàêòíîé Ôàáðè-

êè â äàííîì ñëó÷àå íåò îãðàíè÷åíèÿ, óêàçûâàþùåãî íà íåîáõîäèìîñòü çàìåùå-

íèÿ âñåõ ôàáðè÷íûõ ìåòîäîâ â ïîäêëàññå. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè Abstract Factory

èìååò äâà ìåòîäà: CreateProductA è CreateProductB, òî îäèí ïîäêëàññ ôàáðèêè

(Factory1) áóäåò ïîðîæäàòü ProductA1 è ProductB1, à äðóãîé (Factory2) áóäåò ïî-

ðîæäàòü ProductA2 è ProductB2, ïîñêîëüêó ôàáðèêà âñåãäà ïîðîæäàåò ñåìåéñòâà

âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîäóêòîâ.

Åñëè âìåñòî Abstract Factory èñïîëüçóåòñÿ ïàòòåðí Factory Method, òî, ïî-

ìåñòèâ â êëàññ Creator äâà ôàáðè÷íûõ ìåòîäà: CreateProductA è CreateProductB,

ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïîðîæäåíèå è òàêèõ ïîäêëàññîâ Creator, â êîòîðûõ áóäåò

çàìåùåí òîëüêî îäèí èç ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ ïðîäóêòà (ïðè óñëîâèè, ÷òî Creator ñî-

äåðæèò ïîâåäåíèå ïî óìîë÷àíèþ). Òàêæå âîçìîæíî ñîçäàòü òàêîé ïîäêëàññ

Creator, êîòîðûé áóäåò ïîðîæäàòü ProductA1 è ProductB2.

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî Factory Method — ýòî îäèí èç ìåòîäîâ ðåàëèçà-

öèè ïàòòåðíà Abstract Factory.
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Íàèáîëåå îïðàâäàíî ïðèìåíåíèå Factory Method â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êëàññ

ñîäåðæèò ñëîæíîå ïîâåäåíèå, êîòîðîå äîëæíî áûòü èçìåíåíî â ïîäêëàññàõ. ×òî-

áû íå çàìåùàòü âåñü êîä, ðåàëèçóþùèé ýòî ïîâåäåíèå (ïðè ýòîì íå âñåãäà âîç-

ìîæíî ïîëó÷èòü èñõîäíûé êîä òîãî èëè èíîãî êëàññà), èçìåíÿåìàÿ ÷àñòü êîäà

âûíîñèòñÿ â îòäåëüíûé êëàññ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ êëàññîì-ïðîäóêòîì. Ñëîæíîå

ïîâåäåíèå, êîòîðîå áóäåò èçìåíÿòüñÿ â ïîäêëàññàõ, íàõîäèòñÿ â ìåòîäå AnOpe-

ration êëàññà Creator.

Ìåòîä AnOperation èñïîëüçóåò îáúåêò êëàññà ConcreteProduct è îáðàùàåòñÿ

ê íåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ èíòåðôåéñîì êëàññà Product. Èíûìè ñëîâàìè, òåïåðü

âàðüèðóåìàÿ ÷àñòü ñëîæíîãî ïîâåäåíèÿ èç Creator->AnOperation âûíåñåíà â

êëàññ Product. Îñòàëîñü ðåøèòü ïîñëåäíèé âîïðîñ: êàêèì îáðàçîì, íå çàìåùàÿ

ìåòîä AnOperation â ïîòîìêàõ êëàññà Creator, ñîçäàâàòü íåîáõîäèìûå ïîäêëàññû

êëàññà Product? Îòâåò: ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàòòåðíà Factory Method. Ìåòîä

AnOperation ñïðîåêòèðîâàí òàê, ÷òî ñàì îí íå ñîçäàåò îáúåêòîâ êëàññà Product,

à âûçûâàåò ñïåöèàëüíóþ îïåðàöèþ FactoryMethod, êîòîðàÿ è ïîðîæäàåò ýêçåì-

ïëÿð êëàññà Product. ×òîáû ConcreteCreator â ìåòîäå AnOperation èñïîëüçîâàë ýê-

çåìïëÿð êëàññà ConcreteProduct2 âìåñòî ýêçåìïëÿðà êëàññà ConcreteProduct1, äî-

ñòàòî÷íî ïðîèçâåñòè çàìåùåíèå ConcreteCreator->FactoryMethod òàê, ÷òîáû îí

âîçâðàùàë ýêçåìïëÿð êëàññà ConcreteProduct2.

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ïàòòåðíó Factory Method ïðîåêòèðîâùèê ïîëó÷à-

åò âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ñëîæíîå ïîâåäåíèå êëàññà áåç çàìåùåíèÿ âñåãî êîäà,

ôîðìèðóþùåãî ýòî ïîâåäåíèå.

Ðàññìîòðèì ñèòóàöèþ, êîãäà â îäíîì êëàññå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ìåòîäîâ

ñî ñëîæíûì ïîâåäåíèåì, êîòîðîå íóæíî êîíôèãóðèðîâàòü. Îäèí èç ìåòîäîâ ðåøå-

íèÿ — ñîçäàíèå â ýòîì êëàññå ñòîëüêî ôàáðè÷íûõ ìåòîäîâ, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò

ìåòîäîâ ñ ïîâåäåíèåì. Èíûìè ñëîâàìè, äëÿ êëàññà Creator, ñîäåðæàùåãî òðè ìåòî-

äà ñ ïîâåäåíèåì: AnOperation1, AnOperation2, AnOperation3, ïîòðåáóåòñÿ ñîçäàíèå

òðåõ ôàáðè÷íûõ ìåòîäîâ: FactoryMethod1, FactoryMethod2, FactoryMethod3.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ôàáðè÷íûõ ìåòîäîâ ìîæíî ïðèìåíèòü ïàðàìåòðèçî-

âàííûé ôàáðè÷íûé ìåòîä. Â ýòîì ñëó÷àå ïàðàìåòð óêàçûâàåò íà âèä ñîçäàâàåìî-

ãî ïðîäóêòà. Â òàêîì äèçàéíå áóäåò òîëüêî îäèí ôàáðè÷íûé ìåòîä — Fac-

toryMethod, à ïðèíèìàåìûé èì ïàðàìåòð óêàçûâàåò, äëÿ êàêîé îïåðàöèè ïîðîæ-

äàåòñÿ ïðîäóêò. Òàêîé ïîäõîä íàëàãàåò îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó íà çàìåùåíèå

ìåòîäà FactoryMethod â ïîäêëàññàõ. Èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ ñèòóàöèè, êîãäà â îä-

íîì èç ïîäêëàññîâ íåîáõîäèìî çàìåíèòü òîëüêî ïðîäóêòû, ïîðîæäàåìûå, íàïðè-

ìåð, äëÿ AnOperation1, è îñòàâèòü áåç èçìåíåíèÿ ïðîäóêòû, ïîðîæäàåìûå äëÿ

äðóãèõ îïåðàöèé. Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò òîëüêî âîçìîæíîñòü çàìåùåíèÿ ìåòîäà

öåëèêîì, òî, âíåñÿ èçìåíåíèÿ â FactoryMethod, êàñàþùèåñÿ ïîðîæäåíèÿ íîâûõ

ïðîäóêòîâ äëÿ AnOperation1, òåðÿåòñÿ ñòàðîå ïîâåäåíèå, îòâå÷àþùåå çà ïîðîæ-

äåíèå ïðîäóêòîâ äëÿ AnOperation2 è AnOperation3.

Öåëåñîîáðàçíûé âûõîä èç äàííîé ñèòóàöèè — ñîçäàíèå âåòâëåíèÿ. Óñëîâè-

åì äëÿ âåòâëåíèÿ âûñòóïàåò çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, ïîëó÷àåìîãî ôàáðè÷íûì ìåòî-

äîì. Åñëè ïàðàìåòð óêàçûâàåò íà ïîòðåáíîñòü â ïîðîæäåíèè îáúåêòà äëÿ

AnOperation1, òî âûïîëíÿåòñÿ íîâûé êîä, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò âûçîâ

ìåòîäà ðîäèòåëüñêîãî êëàññà FactoryMethod.

Èñïîëüçîâàíèå ïàòòåðíà â êîìïüþòåðíîé ëèíãâèñòèêå. Êàê áûëî ðàñ-

ñìîòðåíî âûøå, ïàòòåðí èñïîëüçóåòñÿ òîãäà, êîãäà ðàçíûå ïîäêëàññû îäíîãî ðî-

äèòåëüñêîãî êëàññà òðåáóþò âûïîëíåíèÿ íàä îáúåêòîì îäíîãî è òîãî æå ñëîæíî-

ãî äåéñòâèÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Òèïè÷íûì îáúåêòîì â ëèíãâèñòè÷åñêèõ ïðèëî-

æåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ òåêñò. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì àðõèòåêòóðó

ñèñòåìû äëÿ èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç òåêñòà (ðèñ. 2).
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Ïðåäíàçíà÷åíèå äàííîé ñèñòåìû — èçâëå÷åíèå èç òåêñòîâ çíà÷èìîé èíôîð-

ìàöèè. Äëÿ òåêñòîâ ôèíàíñîâîé òåìàòèêè çíà÷èìîé èíôîðìàöèåé ÿâëÿþòñÿ ðàç-

ìåðû êàïèòàëîâëîæåíèé, êîòèðîâêè àêöèé, èçìåíåíèå ïðîöåíòíûõ ñòàâîê,

êðîññêóðñû è ò.ä. Äëÿ òåêñòîâ ïîëèòè÷åñêîé òåìàòèêè çíà÷èìàÿ èíôîðìàöèÿ —

äåéñòâèÿ ïîëèòè÷åñêèõ ëèäåðîâ, äàòû è ìåñòà âñòðå÷, çàÿâëåíèÿ, äîãîâîðû è ò.ä.

Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò åäèíûé êëàññ Text, ñî-

äåðæàùèé ìåòîä èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè ïî óìîë÷àíèþ (ExtractInformation).

Òåêñòû êîíêðåòíûõ òåìàòèê áóäóò ïðåäñòàâëåíû â ñèñòåìå ïîäêëàññàìè êëàññà

Text — FinancialText è PoliticalText. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç òåêñòîâ íåäî-

ñòàòî÷íî ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà ExtractInformation. Åãî íåîáõîäèìî ìîäèôèöèðîâàòü

òàê, ÷òîáû ïðè âûäåëåíèè çíà÷èìîé èíôîðìàöèè ó÷èòûâàëàñü ñïåöèôèêà òåêñòà.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî àëãîðèòì ðàçáîðà òåêñòà äëÿ âûäåëåíèÿ èç íåãî èíôîðìà-

öèè áóäåò ñòàíäàðòíûì äëÿ òåêñòîâ ëþáîé òåìàòèêè. Â çàâèñèìîñòè îò òåìàòèêè

òåêñòà èçìåíÿòüñÿ áóäóò ëèøü ìåòîäû ôèëüòðàöèè èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó ñîçäà-

äèì ñïåöèàëüíûé êëàññ Filter, îòâå÷àþùèé çà âûäåëåíèå çíà÷èìîé èíôîðìàöèè.

Â åãî ïîäêëàññàõ FinancialFilter è PoliticalFilter áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âûáîð èç

òåêñòà ôèíàíñîâîé è ïîëèòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Àëãîðèòì ðàçáîðà òåêñòà, íàõîäÿùèéñÿ â Text->ExtractInformation, ïîäðàçó-

ìåâàåò èñïîëüçîâàíèå îïèñàííûõ âûøå ôèëüòðîâ. Îäíàêî îí íå ñîçäàåò îáúåêòû

êëàññà Filter ñàìîñòîÿòåëüíî, à èñïîëüçóåò äëÿ ýòèõ öåëåé ôàáðè÷íûé ìåòîä

GetFilter. Â ïîäêëàññàõ FinancialText è PoliticalText ìåòîä GetFilter çàìåùàåòñÿ

òàê, ÷òîáû îí âîçâðàùàë ýêçåìïëÿðû êëàññîâ FinancialFilter è PoliticalFilter ñîîò-

âåòñòâåííî. Åñëè âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðèòü ñèñòåìó àíàëèçàòîðîì

òåêñòîâ ñïîðòèâíîé òåìàòèêè, òî äîñòàòî÷íî áóäåò ñîçäàòü êëàññ SportFilter è äî-

áàâèòü îäèí ïîäêëàññ SportText êëàññà Text. Åäèíñòâåííûì îòëè÷èåì ìåæäó

êëàññàìè SportText è, íàïðèìåð, FinancialText, áóäåò ìåòîä GetFilter,

âîçâðàùàþùèé ôèëüòðû ðàçíûõ êëàññîâ.

Ïðèìåíèìîñòü ïàòòåðíà. Ôàáðè÷íûé ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà:

� êëàññó çàðàíåå íåèçâåñòíî, îáúåêòû êàêèõ êëàññîâ åìó íåîáõîäèìî ñîçäà-
âàòü;

� êëàññ ñïðîåêòèðîâàí òàê, ÷òîáû îáúåêòû, êîòîðûå îí ñîçäàåò, ñïåöèôèöè-
ðîâàëèñü ïîäêëàññàìè;

� êëàññ äåëåãèðóåò ñâîè îáÿçàííîñòè îäíîìó èç íåñêîëüêèõ âñïîìîãàòåëüíûõ
ïîäêëàññîâ, è íåîáõîäèìî ïëàíèðîâàòü ëîêàëèçàöèþ èíôîðìàöèè î òîì, êàêîé
êëàññ ïðèíèìàåò ýòè îáÿçàííîñòè íà ñåáÿ.

ÏÀÒÒÅÐÍ PROTOTYPE (ÏÐÎÒÎÒÈÏ)

Íàçíà÷åíèå. Ïàòòåðí çàäàåò âèäû ñîçäàâàåìûõ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ ýêçåìï-

ëÿðà-ïðîòîòèïà è ñîçäàåò íîâûå îáúåêòû ïóòåì êîïèðîâàíèÿ ýòîãî ïðîòîòèïà.

166 ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2012, ¹ 1

Filter Text

+ GetFilter()
+ Extract Informa tio n()

Fin ancialTextPoliticalFilter

+ GetFilter()
«instant iate»

C lass F ac tory Method

Fin an cialFilter PoliticalText

+ GetFilter()

filter = Get Filter()

«instanti ate»

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ïàòòåðíà Factory Method â ñèñòåìå èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç òåêñòà

...

...



Ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Åñëè Client äîëæåí ïîðîæäàòü îáúåêòû ðàç-

íûõ ïîäêëàññîâ êëàññà Prototype, òî åãî ïàðàìåòðèçèðóþò ïðîòîòèïîì íóæíîãî

ïîäêëàññà. Èíûìè ñëîâàìè, â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà îí õðàíèò îáúåêò îäíîãî èç ïîä-

êëàññîâ êëàññà Prototype, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîðîæäåíèÿ íîâîãî ýêçåìïëÿ-

ðà îí âûçûâàåò îïåðàöèþ Prototype->Clone, êîòîðàÿ âîçâðàòèò íîâûé îáúåêò òîãî

æå êëàññà, ÷òî è õðàíèìûé. Ñõåìàòè÷åñêè ïàòòåðí èçîáðàæåí íà ðèñ. 3.

Îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíîñ-
òè ïàòòåðíà. Ðàññìîòðåííûé âûøå

ïàòòåðí Factory Method ñîäåðæèò

îäèí ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê —

çíà÷èòåëüíûé ðîñò èåðàðõèè êëàñ-

ñîâ. Èç ïîñëåäíåãî ïðèìåðà ïàòòåð-

íà Factory Method ñëåäóåò, ÷òî ïðè

äîáàâëåíèè íîâîãî ôèëüòðà òàêæå

ïðèõîäèòñÿ äîáàâëÿòü íîâûé ïîä-

êëàññ êëàññà Text, ïðè÷åì åäèí-

ñòâåííàÿ çàäà÷à ýòîãî ïîäêëàññà —

ïîðîæäåíèå ïðàâèëüíîãî ôèëüòðà.

Èíûìè ñëîâàìè, äîáàâëåíèå íîâî-

ãî ïîäêëàññà-ïðîäóêòà îáóñëîâëèâàåò äîáàâëåíèå íîâîãî ïîäêëàññà-ôàáðèêè.

Äëÿ îïèñàííîãî âûøå ñëó÷àÿ òàêîå ðàñøèðåíèå ñèñòåìû áûëî íåêðèòè÷íûì,

îäíàêî åñëè êîëè÷åñòâî ôèëüòðîâ (â îïèñàííîì ïðèìåðå êëàññ Filter — ýòî ïðî-

äóêò) â ñèñòåìå âîçðàñòàåò äî 20, òî è êîëè÷åñòâî ïîäêëàññîâ êëàññà Text (êîòîðûé

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôàáðèêó) òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ äî 20, à ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ

áîëåå 40 êëàññîâ, âåñüìà ñëîæíî ïîääåðæèâàòü.

Ïàòòåðí Prototype ïðåä-

ëàãàåò ðåøåíèå, êîòîðîå ïî-

çâîëèò èçáåæàòü ðîñòà ñâÿçàí-

íûõ èåðàðõèé êëàññîâ. Ðåøå-

íèå îïèñàííîé âûøå çàäà÷è

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàòòåðíà

Prototype ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

Â äàííîì ñëó÷àå íåò íå-

îáõîäèìîñòè â èåðàðõèè ïîä-

êëàññîâ êëàññà Text, êîòîðóþ

íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî ðàñ-

øèðÿòü ïðè äîáàâëåíèè íî-

âîãî ôèëüòðà. Åñëè â ïðåäû-

äóùåì ïðèìåðå êëèåíò äîë-

æåí áûë ïîðîäèòü ïðàâèëüíûé ïîäêëàññ êëàññà Text, êîòîðûé êîððåêòíî

ïðîâåäåò çàìåùåíèå îïåðàöèè GetFilter, òî â äàííîì ñëó÷àå êëèåíò äîëæåí ïðî-

èíèöèàëèçèðîâàòü êëàññ Text ïðàâèëüíûì ïðîòîòèïîì ôèëüòðà, êîòîðûé çàòåì

áóäåò êëîíèðîâàí è èñïîëüçîâàí â ïðèëîæåíèè.

Ïðèâåäåííûé âûøå ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò ñîêðàùåíèå ðàçìåðîâ èåðàðõèè

êëàññîâ, êîòîðîå ìîæåò îáåñïå÷èòü ïàòòåðí Ïðîòîòèï, îäíàêî îí íå ÿâëÿåòñÿ

èäåàëüíûì äëÿ ðåøåíèÿ îïèñàííîé çàäà÷è. Äàííîå ðàíåå ðåøåíèå ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ïàòòåðíà Ôàáðè÷íûé Ìåòîä áîëåå ïðèåìëåì, ïîñêîëüêó ïàòòåðí Ïðîòîòèï

ïðèçâàí ðåøàòü çàäà÷è íåñêîëüêî èíîãî êëàññà. Åñëè åãî ïðèìåíèòü â äàííîì

êîíòåêñòå, òî êëèåíòó ïðèäåòñÿ ïîðîæäàòü êëàññû-ïðîòîòèïû òîëüêî äëÿ ïåðåäà-

÷è â êëàññ Text, ãäå îíè áóäóò õðàíèòüñÿ â âèäå øàáëîíîâ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

ýòîãî îáúåêòà êëàññó Text íåîáõîäèìî âûçûâàòü ìåòîä êëîíèðîâàíèÿ. Òàêèì îá-
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ðàçîì, ïîëó÷åíû äâå êîïèè ýêçåìïëÿðîâ îäíîãî è òîãî æå êëàññà, îäíà èç êîòî-

ðûõ ÿâíî ëèøíÿÿ. Â òàêîì ñëó÷àå áîëåå åñòåñòâåííûì ðåøåíèåì áóäåò

èçìåíåíèå ìåòîäà GetFilter òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí âîçâðàùàë èìåííî êëàññ,

à íå åãî êëîí.

Ñïåöèôè÷íûì ñâîéñòâîì ïàòòåðíà ÿâëÿåòñÿ òàêæå òî, ÷òî ïðè êëîíèðîâàíèè

ïîëó÷àþòñÿ îáúåêòû, êîíôèãóðàöèÿ êîòîðûõ â òî÷íîñòè ñîâïàäàåò ñ êîíôèãóðà-

öèåé îáúåêòà-ðîäèòåëÿ, ò.å. ïî óìîë÷àíèþ îáà îáúåêòà áóäóò èìåòü îäèíàêîâûå

çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîêðà-

ùåíèÿ èåðàðõèè êëàññîâ. Ïðåäïîëîæèì, ìû ðàçðàáàòûâàåì ñèñòåìó êàòàëîãèçà-

öèè òåêñòîâ, êîòîðàÿ âõîäíîé ïîòîê òåêñòîâ äîëæíà ðàñïðåäåëèòü ïî ïàïêàì ñ

çàäàííûìè òåìàòèêàìè. Ïðè ýòîì ñïèñîê òåìàòèê äîëæåí áûòü ëåãêî ðàñøèðÿå-

ìûì è êîíôèãóðèðóåìûì. Èíûìè ñëîâàìè, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ðîäèòåëüñêèé

êëàññ Thematic è ïîðîäèòü îò íåãî ïîäêëàññû, ñïåöèôè÷íûå äëÿ êàæäîé

òåìàòèêè, íàïðèìåð FinancialThematic, PîliticalThematic, SportThematic,

EcologicalThematic è ò.ä. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò äâå òðóäíîñòè.

� Õîðîøàÿ ñèñòåìà êàòàëîãèçàöèè ïîòðåáóåò ñîçäàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

òåìàòèê, à çíà÷èò, êîëè÷åñòâî êëàññîâ â òàêîé ñèñòåìå áóäåò áîëüøèì è ñèñòåìó

áóäåò òðóäíî ïîääåðæèâàòü è âíîñèòü â íåå èçìåíåíèÿ.

� Åñëè ñèñòåìà ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå íîâûõ è óäàëåíèå ñóùåñòâóþùèõ òå-

ìàòèê ïîëüçîâàòåëåì, òî âîçíèêàåò âîïðîñ î äèíàìè÷åñêîì ñîçäàíèè è óäàëåíèè

êëàññîâ èç ñèñòåìû.

Îáà ýòè âîïðîñà ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàòòåðíà Ïðîòîòèï. Äëÿ ðåøåíèÿ ïåð-

âîãî âîïðîñà íåîáõîäèìî èçìåíèòü ñòðóêòóðó êëàññîâ ñèñòåìû. Âìåñòî ñîçäàíèÿ

ïîäêëàññîâ êëàññà Thematic äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçíûõ òåìàòèê áóäåì êîíôèãóðè-

ðîâàòü êëàññ Thematic ðàçíûìè ïàðàìåòðàìè. Äîïóñòèì, â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå

òåìàòèêà çàäàåòñÿ íàáîðîì êëþ÷åâûõ ñëîâ. Òîãäà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçíûõ òåìà-

òèê ñîçäàäèì ýêçåìïëÿðû êëàññà Thematic, ïðîèíèöèàëèçèðîâàííûå ðàçëè÷íûìè

íàáîðàìè êëþ÷åé. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èì îáúåêòû Thematic1, Thematic2,

Thematic3, êàæäûé èç êîòîðûõ áóäåò ïðåäñòàâëÿòü êîíêðåòíóþ òåìàòèêó. Åñëè

âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü â ïîëó÷åíèè åùå îäíîãî ýêçåìïëÿðà, íàïðèìåð îáúåêòà

Thematic1, äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäòåìàòèêè, òî ïðèìåíèì ìåòîä Thematic1->Clone.

Âòîðîé âîïðîñ ïðåäïîëàãàåò äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ñèñòåìû,

à çíà÷èò, ñòàòè÷åñêèé íàáîð êëàññîâ çäåñü íåïðèåìëåì. Îäíàêî ìîæíî âîñïîëü-

çîâàòüñÿ ìîäåëüþ, ðàññìîòðåííîé âûøå, â êîòîðîé âñå êëàññû ñîçäàþòñÿ äèíà-

ìè÷åñêè. Â ýòîé ìîäåëè íå âîçíèêàåò ñëîæíîñòåé ñ ñîçäàíèåì íîâûõ è óäàëåíè-

åì ñóùåñòâóþùèõ êëàññîâ, ïîñêîëüêó â ðîëè êëàññà âûñòóïàþò ýêçåìïëÿðû îáú-

åêòîâ (òàê íàçûâàåìûå îáúåêòû-êëàññû). Áîëåå òîãî, òàêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò

ëåãêî ñîõðàíèòü ñòðóêòóðó êëàññîâ íà äèñêå, à ïðè ñëåäóþùåé çàãðóçêå ñ÷èòàòü

åå è ñîçäàòü íåîáõîäèìûå îáúåêòû. Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ äèíàìè÷åñ-

êîå êîíôèãóðèðîâàíèå ñèñòåìû îáúåêòàìè íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ ðàáîòû,

÷òî è òðåáóåòñÿ. Åñëè ñèñòåìà ïðåäïîëàãàåò äèíàìè÷åñêóþ çàãðóçêó áîëüøîãî

êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ïðîòîòèïîâ, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äèñïåò÷åð

ïðîòîòèïîâ — ñïåöèàëüíîå õðàíèëèùå, êîòîðîå âîçüìåò íà ñåáÿ ôóíêöèè ïî

çàãðóçêå, âûãðóçêå è óïðàâëåíèþ ïðîòîòèïàìè.

Ïðåäñòàâèì êðàòêèé ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ, êîòîðûìè îáëàäàåò

ïàòòåðí Ïðîòîòèï.

1. Äîáàâëåíèå è óäàëåíèå êëàññîâ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ, ò.å. äèíàìè÷åñêîå

ñîçäàíèå íîâûõ êëàññîâ.

2. Äèíàìè÷åñêîå êîíôèãóðèðîâàíèå ïðèëîæåíèÿ êëàññàìè, ò.å. çàãðóçêà íî-

âûõ êëàññîâ âî âðåìÿ ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ.
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3. Ñîçäàíèå íîâûõ îáúåêòîâ-êëàññîâ ïóòåì êîíôèãóðàöèè ïàðàìåòðîâ, ò.å.

çàìåíà ïîðîæäåíèÿ ïîäêëàññîâ êëîíèðîâàíèåì ðîäèòåëüñêîãî êëàññà â íóæíîì

ñîñòîÿíèè.

4. Ñîêðàùåíèå ÷èñëà ïîäêëàññîâ, ò.å. çàìåíà ïàðàëëåëüíûõ èåðàðõèé êëàñ-

ñîâ îäíîé èåðàðõèåé ïðîäóêòîâ (ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ àëüòåðíàòèâíîé àðõèòåêòó-

ðû äëÿ ñèñòåìû èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç òåêñòà).

5. Ñîçäàíèå íîâûõ êëàññîâ ïóòåì ãðóïïèðîâêè ñóùåñòâóþùèõ, ò.å. âîçìîæ-

íîñòü ñîõðàíèòü íàáîð îáúåêòîâ êàê îäèí êëàññ è äàëåå ïîðîæäàòü ýêçåìïëÿðû

ýòîãî ñîñòàâíîãî êëàññà, ïîëüçóÿñü ìåòîäîì Clone. Åñëè â îïèñàííîé âûøå ñèñ-

òåìå òåìàòèêè òåêñòîâ çàäàþòñÿ íå ñïèñêîì êëþ÷åâûõ ñëîâ, à íàáîðîì òåêñòîâ

ïîäîáíîé òåìàòèêè, òî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàòòåðíîì Ïðîòîòèï äëÿ ñîçäà-

íèÿ íîâûõ òåìàòèê. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü èìåë áû âîçìîæíîñòü âûäåëèòü

ìíîæåñòâî îáúåêòîâ òèïà Text è ñîõðàíèòü èõ êàê ñîñòàâíîé îáúåêò-òåìàòèêó.

Ýòîò îáúåêò ìîæíî áûëî áû ñîõðàíèòü íà äèñêå ëèáî ïîðîäèòü íîâûå åãî ýêçåì-

ïëÿðû äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû.

Îñíîâíîé ñëîæíîñòüþ ïðè ðåàëèçàöèè äàííîãî ïàòòåðíà ÿâëÿåòñÿ íàïèñàíèå

ìåòîäà Clone. Âî-ïåðâûõ, åñëè â ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ êëàññû, àâòîðîì êîòîðûõ

ÿâëÿåòñÿ äðóãîé ÷åëîâåê, à èñõîäíûé êîä èõ íåäîñòóïåí, òî äîáàâèòü äàííûé ìå-

òîä áóäåò âåñüìà ñëîæíî. Êðîìå òîãî, ñ ìåòîäîì Clone ñâÿçàí âîïðîñ ãëóáîêî-

ãî/ïîâåðõíîñòíîãî êîïèðîâàíèÿ. Ñóòü âîïðîñà çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàáîòêå ññûëîê

íà äðóãèå îáúåêòû, êîòîðûå õðàíèò êîïèðóåìûé (êëîíèðóåìûé) îáúåêò. Ïîâåðõ-

íîñòíîå êîïèðîâàíèå îçíà÷àåò, ÷òî îáúåêò-îðèãèíàë è åãî êëîí ðàçäåëÿþò ìåæäó

ñîáîé ññûëêè, ò.å. îáà îíè ññûëàþòñÿ íà îäèí è òîò æå îáúåêò. Ïîâåðõíîñòíîå

êîïèðîâàíèå ÷àñòî áûâàåò ðåàëèçîâàíî ïî óìîë÷àíèþ â ñîâðåìåííûõ ÿçûêàõ

ïðîãðàììèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, â ÿçûêå Java). Îäíàêî ÷àñòî ïîâåðõíîñòíîãî êîïè-

ðîâàíèÿ áûâàåò íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå êëîí çàâèñèì îò îðèãèíàëà,

ïîñêîëüêó ðàçäåëÿåò ñ íèì êîìïîíåíòû.

Êëàññ, ðåàëèçóþùèé ìåòîä Clone, äîëæåí èìåòü êîïèðóþùèé êîíñòðóêòîð,

êîòîðûé ïðèíèìàåò âõîäÿùèì ïàðàìåòðîì îáúåêò ñâîåãî êëàññà. Äàííûé êîí-

ñòðóêòîð è áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ìåòîäå Clone äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ýêçåìïëÿðà

ïðîòîòèïà. Èíîãäà â êëàññû, îáåñïå÷èâàþùèå êëîíèðîâàíèå, âêëþ÷àþò ìåòîä

Initialize ñ öåëüþ èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ êëîíà ïîñëå

êëîíèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ïàòòåðíà â êîìïüþòåðíîé ëèíãâèñòèêå. Âûøå áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ïàòòåðíà Ïðîòîòèï. Íåñìîòðÿ íà âåñüìà øè-

ðîêèé íàáîð ïîëåçíûõ ñâîéñòâ, íàèáîëåå âîñòðåáîâàí ïàòòåðí â ñèñòåìàõ, ïîçâî-

ëÿþùèõ ïîëüçîâàòåëþ ñîçäàâàòü îáúåêòû èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Ïðè÷åì ÷åì áî-

ëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî êîíôèãóðèðîâàíèþ áàçîâûõ ÷àñòåé è ïîñòðîåíèþ

èç íèõ îáúåêòîâ ïðåäïîëàãàåò ñèñòåìà, òåì áîëüøóþ ïîëüçó ïðèíåñåò ïàòòåðí

Ïðîòîòèï.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì àðõèòåêòóðó ñèñòåìû äëÿ íàõîæäåíèÿ òåê-

ñòîâ ñ çàäàííîé èíôîðìàöèåé. Äàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ êîíñòðó-

èðîâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå òèïû ôèëüòðîâ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ëî-

ãè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ. Âñå òåêñòû, ïîäàííûå íà âõîä ñèñòåìû, áóäóò ïðîâåðåíû

íà ñîîòâåòñòâèå óñëîâèÿì âûðàæåíèÿ. Ïîëüçîâàòåëþ âûäàþòñÿ òîëüêî òå òåêñòû,

äëÿ êîòîðûõ âûðàæåíèå èñòèííî.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôèëüòðîì ÿâëÿåòñÿ íàáîð íåêèõ øàáëîíîâ ðàñïîëîæå-

íèÿ ñëîâ â ïðåäëîæåíèè. Òàê, íàïðèìåð, êëàññ TimeFilter ìîæåò áûòü çàäàí

ñëåäóþùèìè øàáëîíàìè:

— *[ ]{ }:[ ]{ }:[ ]{ }[ ]{ }:[ ]{ }.[ ]0 9 2 0 9 2 0 9 2 0 9 2 0 9 2 0 9� � � � � � 4* — äëÿ âðåìå-

íè â âèäå ÷àñû:ìèíóòû:ñåêóíäû äåíü.ìåñÿö.ãîä, íàïðèìåð 11:30:22 12.09.2010;
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— *[ ]{ }:[ ]{ }:[ ]{ }*0 9 2 0 9 2 0 9 2� � � — äëÿ âðåìåíè â âèäå ÷àñû:ìèíóòû:ñå-

êóíäû, íàïðèìåð 11:30:22;

— *[ ]{ }:[ ]{ }*0 9 2 0 9 2� � — äëÿ âðåìåíè â âèäå ÷àñû:ìèíóòû, íàïðèìåð 11:30;

— *[ ]{ } [ ]{ }*0 9 2 0 9 2� � � — äëÿ âðåìåíè â âèäå ÷àñû-ìèíóòû, íàïðèìåð 11-30;

— *[ ]{ } [ ]{ }.0 9 2 0 9 2� � � (am,pm) — äëÿ âðåìåíè â âèäå ÷àñû-ìèíóòû

am/pm, íàïðèìåð, 11-30 am èëè 11-30 pm

è äðóãèå øàáëîíû.

Ñîçäàíèå êëàññà PlaceFilter ïîòðåáóåò áîëåå øèðîêîé ôóíêöèîíàëüíîñòè,

ñîâìåùåíèÿ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé (êàê ïîêàçàíî â øàáëîíàõ âûøå) ñ ñèíòàêñè-

÷åñêèìè/ìîðôîëîãè÷åñêèìè øàáëîíàìè, íàïðèìåð:

— *«ÍàçâàíèåÃîðîäà»*, ãäå «ÍàçâàíèåÃîðîäà» ïðåäñòàâëÿåò ìîðôîëîãè-

÷åñêèé øàáëîí, óêàçûâàþùèé íà âñå íàçâàíèÿ ãîðîäîâ, ïðèñóòñòâóþùèå â ìîð-

ôîëîãè÷åñêîé áàçå;

— *«ÍàçâàíèåÌåñòíîñòè»*;

— *«ÍàçâàíèåÓëèöû»*;

— *(âîçëå, îêîëî, ðÿäîì ñ, ïîáëèçîñòè îò, ...) «ÈìÿÑóùåñòâèòåëüíîå»*

è äðóãèå øàáëîíû.

Ñîçäàíèå êëàññà PersonFilter ïîòðåáóåò â îñíîâíîì ðàáîòû ïî ðàçëè÷åíèþ

ñëîâ ñ ïðîïèñíîé áóêâû, ïðèìåíåíèÿ ê íèì ìîðôîëîãè÷åñêèõ ôèëüòðîâ è ðàçáî-

ðà ñèíòàêñè÷åñêèõ âûðàæåíèé.

Ñîçäàíèå êëàññà ActionFilter áàçèðóåòñÿ â îñíîâíîì íà íàõîæäåíèè ñâÿçîê

«ãëàãîë�ñóùåñòâèòåëüíîå» (çàðàáîòàë�äåíüãè, êóïèë�äîì) è íåïîñðåäñòâåííî

ãëàãîëîâ (ïîáåäèë, áûë�âûáðàí) â òåêñòå íà ðàçëè÷íûõ ïîçèöèÿõ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî áàçîâàÿ ïîñòàâêà ñèñòåìû áóäåò âêëþ÷àòü îïðåäåëåí-

íîå êîëè÷åñòâî íà÷àëüíûõ, çàðàíåå ñêîíôèãóðèðîâàííûõ ôèëüòðîâ, íàïðèìåð

âûøåïåðå÷èñëåííûõ. Îäíàêî ïîëüçîâàòåëü äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü äîáàâèòü

â ñèñòåìó íîâûå íóæíûå åìó ôèëüòðû, ïðè÷åì êàê âåðõíåãî óðîâíÿ (íàïðèìåð,

ôèëüòð ñòèõèéíûõ áåäñòâèé), òàê è ïîäôèëüòðû (íàïðèìåð, ôèëüòð ñòðàí, êàê

ïîäòèï PlaceFilter).

Äàëåå, ïîëüçîâàòåëü îò êàæäîãî ôèëüòðà ìîæåò ïîðîäèòü êîíêðåòíûå êëàñ-

ñû-çíà÷åíèÿ. Êàæäûé òàêîé êëàññ ÿâëÿåòñÿ ôèëüòðîì, êîòîðûé ñêîíôèãóðèðîâàí

ñïèñêîì òî÷íûõ çíà÷åíèé, íàïðèìåð êëàññ Berlin — ïîäêëàññ PlaceFilter, â êîòî-

ðîì ñïèñîê äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé èìååò âèä «Áåðëèí», «áåðëèí», «Berlin».

Âñÿ îïèñàííàÿ âûøå èíôîðìàöèÿ áóäåò èñïîëüçîâàíà äëÿ ïîèñêà èíòåðåñóþ-

ùèõ ïîëüçîâàòåëÿ äîêóìåíòîâ. Ïðåäïîëîæèì, ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðåñóþò äîêóìåí-

òû îòíîñèòåëüíî âñòðå÷è Ïóòèíà ñ ßíóêîâè÷åì â Áåðëèíå â ñåíòÿáðå 2010 ãîäà.

Èñïîëüçóÿ îïèñàííûå âûøå êëàññû, ïîëüçîâàòåëü ñîçäàñò êëàññû StartTime, ñêîí-

ôèãóðèðîâàííûé íà 1 ñåíòÿáðÿ 2010, EndTime — íà 3 ñåíòÿáðÿ 2010, à òàêæå ñî-

çäàñò êëàññ Berlin, êàê ïîäêëàññ êëàññà PlaceFilter, êëàññû Putin è Yanukovich, êàê

ïîäêëàññû êëàññà PersonFilter, è êëàññ Meeting, êàê ïîäêëàññ ActionFilter.

Äàëåå, ïîëüçóÿñü ñîçäàííûìè êëàññàìè, ñëåäóåò çàäàòü ëîãè÷åñêîå âûðàæå-

íèå. Äëÿ äàííîãî ïðèìåðà èìååì:

(PersonFilter=Putin and PersonFilter=Yanukovich) and (TimeFilter>=StartTime and
TimeFilter<=EndTime) and (PlaceFilter=Berlin) and (ActionFilter=Meeting).

Òåïåðü ñèñòåìà ñìîæåò íàéòè âñå òåêñòû ñ èíòåðåñóþùåé èíôîðìàöèåé.

Íà ðèñ. 5 èçîáðàæåíà íå àðõèòåêòóðà ñàìîé ñèñòåìû, à äèàãðàììà êëàññîâ,
êîòîðûå áóäóò ïîðîæäåíû â îïèñàííîì ïðèìåðå. Ïîñêîëüêó äàííàÿ ñèñòåìà
ïðîåêòèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàòòåðíà Ïðîòîòèï, òî ðåàëüíàÿ àðõèòåêòóðà
ñèñòåìû áóäåò ñîñòîÿòü òîëüêî èç äâóõ ýëåìåíòîâ, óêàçàííûõ íà ðèñ. 6. Îñòàëü-
íûå ïîäêëàññû êëàññà PrototypeFilter áóäóò ñîçäàíû â âèäå îáúåêòîâ-êëàññîâ.
Ñîîòâåòñòâåííî ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò ñîõðàíÿòü ñîçäàííûå ôèëüòðû íà äèñêå,
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äîáàâëÿòü â ñèñòåìó ôèëüòðû, ñîçäàííûå äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè, óäàëÿòü íå-
íóæíûå ôèëüòðû è ò.ä., ò.å. ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðåèìóùåñòâàìè ãèáêîãî äèçàé-
íà èåðàðõèè êëàññîâ.

Ïðèìåíèìîñòü ïàò-
òåðíà. Ïðîòîòèï èñïîëüçó-

åòñÿ, êîãäà ñèñòåìà íå çàâè-

ñèò îò ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ,

êîìïîíîâêè è ïðåäñòàâëå-

íèÿ ïðîäóêòîâ, ïðè ýòîì:

� ïîðîæäàåìûå êëàññû

îïðåäåëÿþòñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ äèíàìè÷åñ-

êîé çàãðóçêè;

� íåîáõîäèìî èçáåæàòü ïîñòðîåíèÿ èåðàðõèé êëàññîâ èëè ôàáðèê, ïàðàëëåëü-

íûõ èåðàðõèè êëàññîâ ïðîäóêòîâ;

� ýêçåìïëÿðû êëàññà ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç íåáîëüøîãî ÷èñëà ñîñòîÿ-

íèé. Èíîãäà áîëåå öåëåñîîáðàçíî óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ïðîòîòèïîâ è

êëîíèðîâàòü èõ, à íå ïîðîæäàòü ðåãóëÿðíî êëàññ âðó÷íóþ â òðåáóåìîì ñîñòîÿíèè.

ÏÀÒÒÅÐÍ SINGLETON (ÎÄÈÍÎ×ÊÀ)

Íàçíà÷åíèå. Ïàòòåðí ãàðàíòèðóåò, ÷òî ñèñòåìà èìååò òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð

êëàññà è ïðåäîñòàâëÿåò ê íåìó ãëîáàëüíóþ òî÷êó äîñòóïà.

Ñóòü Îäèíî÷êè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Åñëè â ñèñòåìå ñóùåñòâóåò íåîáõîäè-

ìîñòü çàïðåòèòü ïîðîæäåíèå áîëåå îäíîãî ýêçåìïëÿðà êëàññà, òî â êëàññå îáúÿâ-

ëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé ñòàòè÷åñêèé ìåòîä (Instance), ïðåäîñòàâëÿþùèé äîñòóï ê

åãî ýêçåìïëÿðó. Ìåòîä Instance èìååò äîñòóï ê ïåðåìåííîé, õðàíÿùåé ññûëêó íà

ýêçåìïëÿð êëàññà. Åñëè â ìîìåíò äîñòóïà ê ýêçåìïëÿðó ññûëêà ïóñòà, òî Instance

ïîðîäèò ýêçåìïëÿð è âîçâðàòèò ññûëêó íà íåãî, èíà÷å âîçâðàòèò ññûëêó íà óæå

ñóùåñòâóþùèé ýêçåìïëÿð. Êîíñòðóêòîð êëàññà äåëàþò çàùèùåííûì, ÷òîáû çà-

êðûòü äðóãèå ñïîñîáû ïîðîæäåíèÿ ýêçåìïëÿðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èòü

äîñòóï ê ýêçåìïëÿðó ìîæíî òîëüêî ÷åðåç ìåòîä Instance.

Îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè ïàòòåðíà. Singleton ðåàëèçóåò ïðîñòóþ

èäåþ: îäèí êëàññ — îäèí ýêçåìïëÿð, ò.å. åãî ïðèìåíåíèå ðàññ÷èòàíî íà ñèñòåìû,

êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò ÷èñëî ïîðîæäàåìûõ ýêçåìïëÿðîâ íåêîòîðûõ êëàññîâ.

Îáû÷íî òàêèìè êëàññàìè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå ìåíåäæåðû, îñóùåñòâëÿþùèå

óïðàâëåíèå âñåìè îñòàëüíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû. Íàïðèìåð, äëÿ îïåðàöèîí-
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Client -prototype

class Prototype

+ Operation()

PrototypeFilter

+ Clone()

Ðèñ. 6. Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû ôèëüòðàöèè äàííûõ

Client
-prototype

class Prototype

+ Operation() + Clone()

PrototypeFilter

TimeFilter

+ Clone()

StartTime

+ Clone()

EndTime

+ Clone()

Berlin

+ Clo ne()

Paris

+ Clone()

Putin

+ Clone()

Yanukovich

+ Clone()

Meeting

+ Clone()

PlaceF ilter

+ Clone()

PersonFilter

+ Clone()

ActionFilter

+ Clone()

Ðèñ. 5. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ïàòòåðíà Prototype â ñèñòåìå ôèëüòðàöèè äàííûõ



íîé ñèñòåìû òàêèì êëàññîì ìîæåò áûòü îêîííûé ìåíåäæåð. Îòìåòèì, ÷òî

Singleton, ïîðîæäàþùèé òîëüêî îäèí ñâîé ýêçåìïëÿð, ïðåäñòàâëÿåò ÷àñòíûé ñëó-

÷àé. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïàòòåðí ìîæåò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàí äëÿ ïîðîæäåíèÿ

ëþáîãî çàäàííîãî ÷èñëà ýêçåìïëÿðîâ.

Â íåêîòîðîì ðîäå ïàòòåðí Îäèíî÷êà ïîäîáåí ïàòòåðíó Ïðîòîòèï, ïîñêîëüêó

òàêæå ïîðîæäàåò ñâîè ýêçåìïëÿðû. Êðîìå òîãî, êàê è

â ñëó÷àå Ïðîòîòèïà, ïàòòåðí Îäèíî÷êà áàçèðóåòñÿ íà

ñòðóêòóðå îáúåêò — êëàññ, õîòÿ è ñîçäàííîé èíûì

ñïîñîáîì. Íåñìîòðÿ íà âíåøíåå ñõîäñòâî, ðåàëèçà-

öèè ïàòòåðíîâ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì îòëè÷àþòñÿ.

Ïàòòåðí Îäèíî÷êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàññ ñî

ñêðûòûì êîíñòðóêòîðîì, ïîýòîìó ïîðîæäåíèå ýê-

çåìïëÿðîâ äàííîãî êëàññà âîçìîæíî òîëüêî ÷åðåç

ñïåöèàëüíóþ îïåðàöèþ Instance. Ñîîòâåòñòâåííî

äàííûé ìåòîä îáúÿâëåí êàê ñòàòè÷åñêèé, ò.å. êàê ìå-

òîä êëàññà. Âûçîâ ýòîãî ìåòîäà âîçâðàùàåò ññûëêó

íà ýêçåìïëÿð êëàññà, êîòîðàÿ õðàíèòñÿ â ñòàòè÷åñêîé

ïåðåìåííîé uniqueInstance. Åñëè â ìîìåíò îáðàùå-

íèÿ ññûëêà ïóñòà (íè îäèí ýêçåìïëÿð êëàññà íå áûë åùå ïîðîæäåí), òî äëÿ

ïîðîæäåíèÿ ýêçåìïëÿðà áóäåò âûçâàí êîíñòðóêòîð êëàññà. Ññûëêà íà íîâûé

ýêçåìïëÿð áóäåò ñîõðàíåíà â ïåðåìåííîé uniqueInstance.

Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò êëèåíòó íå àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèÿ íà âðåìåíè

ñîçäàíèÿ ýêçåìïëÿðà êëàññà Singleton, à èñïîëüçîâàòü åãî òàê, êàê áóäòî íóæíûé

ýêçåìïëÿð ñóùåñòâóåò â ëþáîé ìîìåíò ðàáîòû ñèñòåìû. Ôóíêöèè ïîðîæäåíèÿ

ýêçåìïëÿðà âîçüìåò íà ñåáÿ ñàì êëàññ. Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì òàêîãî

ïîäõîäà (îòëîæåííîé èíèöèàëèçàöèè) ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñèñòåìà íå ïåðåãðóæàåòñÿ

íåèñïîëüçóåìûìè îáúåêòàìè, ïîñêîëüêó ýêçåìïëÿð êëàññà Singleton ïîðîæäàåòñÿ

â ìîìåíò îáðàùåíèÿ, ò.å. êîãäà îí ãàðàíòèðîâàííî íåîáõîäèì â ñèñòåìå.

Äðóãèì ïîëîæèòåëüíûì ìîìåíòîì ïðèìåíåíèÿ ïàòòåðíà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷å-

íèå ãëîáàëüíîé äîñòóïíîñòè îáúåêòà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðåìåí-

íûõ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî òå îáúåêòû, äëÿ ñîçäàíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ Singleton,

ïðèñóòñòâóþò â ñèñòåìå â åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ, ïîýòîìó íàèáîëåå ëîãè÷íûì

õðàíèëèùåì ññûëêè íà òàêîé îáúåêò áóäåò ãëîáàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, òàê êàê èìåí-

íî îíà îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå ïðîñòîé ìåòîä äîñòóïà ê îáúåêòó èç ëþáîãî ìåñòà

êîäà. Ïàòòåðí Îäèíî÷êà èçáàâëÿåò ïðîãðàììèñòà îò íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü

ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå äëÿ äîñòóïà ê ñâîèì ýêçåìïëÿðàì. Äîñòóï ê ëþáîìó

ýêçåìïëÿðó êëàññà Singleton ìîæåò áûòü ïîëó÷åí íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç èìÿ

êëàññà. Ýòîò ïàòòåðí ïîçâîëÿåò ëåãêî èçìåíèòü êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ ýêçåìï-

ëÿðîâ. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ äâóõ è áîëåå ýêçåìïëÿðîâ íåîáõîäèìî èçìåíèòü òîëüêî

îïåðàöèþ äîñòóïà ê ýêçåìïëÿðó, ò.å. ìåòîä Instance è äîáàâèòü ñòàòè÷åñêèå ïåðå-

ìåííûå äëÿ õðàíåíèÿ ññûëîê íà äîïîëíèòåëüíûå ýêçåìïëÿðû, íàïðèìåð äîáà-

âèòü â ìåòîä Instance ïàðàìåòð, óêàçûâàþùèé íîìåð ýêçåìïëÿðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ,

à â ñàìîì ìåòîäå ðåàëèçîâàòü âåòâëåíèå, âîçâðàùàþùåå ññûëêó íà ýêçåìïëÿð,

ñîîòâåòñòâóþùèé óêàçàííîìó ïàðàìåòðó.

Áîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ïîðîæäåíèÿ ïîäêëàññîâ Îäèíî÷êè. Ñëîæ-

íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ íå â îáúÿâëåíèè ïîäêëàññà, à â ìåòîäå ïîðîæäåíèÿ åãî ýêçåìï-

ëÿðîâ, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþùèé ìåòîä Instance áóäåò ïîðîæäàòü ýêçåìïëÿðû

êëàññà Singleton âìåñòî ýêçåìïëÿðîâ ïîäêëàññà. Ñóùåñòâóþò òðè ñïîñîáà ðåøå-

íèÿ äàííîé ïðîáëåìû.

1. Ïåðåîïðåäåëèòü îïåðàöèþ Instance â ïîäêëàññàõ òàê, ÷òîáû îíà ïîðîæäà-

ëà ýêçåìïëÿðû íóæíîãî êëàññà.
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Singleton

class Singleton

- uniq ueInstance
- singletonDat a

+ Instance()

+ Sin glet onOperation()
+ GetSingleton Data()

Ðèñ. 7. Ñòðóêòóðà ïàòòåðíà
Singleton



2. Ñîçäàòü â ðîäèòåëüñêîì êëàññå Singleton â îïåðàöèè Instance âåòâëåíèå,

îòâå÷àþùåå çà ïîðîæäåíèå ïðàâèëüíîãî êëàññà. Íóæíóþ âåòâü îïðåäåëèòü ñ ïî-

ìîùüþ ïåðåìåííîé ñðåäû (ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî Singleton èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåä-

ñòàâëåíèÿ êàêîãî-òî ãëîáàëüíîãî îáúåêòà ñèñòåìû, ñóùåñòâóþùåãî â åäèíñòâåí-

íîì ýêçåìïëÿðå, ïîýòîìó òàêîé ìåòîä äîïóñòèì).

3. Íàèáîëåå ãèáêèé ìåòîä — âåäåíèå ðååñòðà Îäèíî÷åê, êîãäà â ñèñòåìå ñóùåñ-

òâóåò ñïèñîê, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ èìåíà Îäèíî÷åê è èõ êëàññû. Ìåòîä Instance ïðè

ïîðîæäåíèè êëàññà îïðåäåëÿåò åãî òèï, èñïîëüçóÿ ïîèñê ïî èìåíè â ðååñòðå Îäèíî-

÷åê. Èìÿ àêòóàëüíîãî Îäèíî÷êè, êàê è â ï. 2, õðàíèòñÿ â ïåðåìåííîé ñðåäû.

Èñïîëüçîâàíèå ïàòòåðíà â êîìïüþòåðíîé ëèíãâèñòèêå. Êàê áûëî îïèñà-

íî âûøå, ïàòòåðí Îäèíî÷êà öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü â êëàññàõ, ïðåäñòàâëÿþ-

ùèõ êðóïíûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî â åäèí-

ñòâåííîì ýêçåìïëÿðå. Òàêæå âîçìîæíî åãî ïðèìåíåíèå â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè

ïàòòåðíàìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïàòòåðíà

Îäèíî÷êè âìåñòå ñ ïàòòåðíîì Àáñòðàêòíîé Ôàáðèêè. Â ðàáîòå [1] â êà÷åñòâå

ïðèìåðà ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû ïðèâåäåíà ñõåìà ïàò-

òåðíà AbstractFactory. Â íà÷àëå ðàáîòû ñèñòåìû ïîðîæäàåòñÿ íóæíûé ïîäêëàññ

HandlersFactory, êîòîðûé äàëåå ïðîèçâîäèò êîíêðåòíûå ïðîäóêòû «ïðàâèëüíûõ»

êëàññîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèìåíÿòü ïàòòåðí Îäèíî÷êà íóæíî ê êëàññó

HandlersFactory. Äàëåå íåîáõîäèìî ïîðîæäàòü ïîäêëàññû Îäèíî÷êè. Ðàíåå áûëî

ðàññìîòðåíî òðè âîçìîæíûõ ìåòîäà ïîðîæäåíèÿ ïîäêëàññà Îäèíî÷êè: ñîçäàíèå

âåòâëåíèÿ â îïåðàöèè Instance, çàìåùåíèå ýòîé îïåðàöèè â ïîäêëàññàõ è èñïîëü-

çîâàíèå ðååñòðà Îäèíî÷åê. Ïðèìåíèì íàèáîëåå ïðîñòîé ïîäõîä — âåòâëåíèå:

â êëàññå HandlersFactory ðåàëèçóåì ìåòîä Instance òàê, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò çíà-

÷åíèÿ ïåðåìåííîé ñðåäû lang îí áóäåò âîçâðàùàòü ëèáî ýêçåìïëÿð êëàññà

RussianHandlersFactory, ëèáî ýêçåìïëÿð êëàññà EnglishHandlersFactory. Åñëè ïëà-

íèðóåòñÿ èçìåíåíèå ïîäêëàññà HandlersFactory âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû,

òî â ìåòîäå Instance ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé lang íóæíî ïðåäóñìîò-

ðåòü ìåõàíèçì óíè÷òîæåíèÿ ñòàðîãî ïîäêëàññà HandlersFactory (òàê, â ÿçûêå Java

ýòè ôóíêöèè âûïîëíÿåò ñáîðùèê ìóñîðà) è èíèöèàëèçàöèè íîâîãî ïîäêëàññà.

Íà ðèñ. 8 äàíà äèàãðàììà êëàññîâ ïîñëå âíåñåíèÿ èñïðàâëåíèé. Èåðàðõèÿ

êëàññîâ ïðîäóêòîâ îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé. Îòìåòèì, ÷òî êëàññ HandlersFactory
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HandlersFacto ry

class Singleton

- uniqueInstance: HandlersFactory

+ Instance()

+ Creat eTh ematicAnalyzer()
+ Creat eInf oExt ract or()

+ Creat eAbstractMaker()
+ Creat eTranslato r()

EnglishHandlersFactory

+ Creat eThe maticAnalyzer()
+ Creat eInfo Ext racto r()
+ Creat eAbstract Maker()
+ Creat eTranslator()

RussianHandlersFactory

+ Create Them aticAnalyze r()
+ Create InfoExtractor()
+ Create Abst ractM aker()
+ Create Translator()

Client

Ðèñ. 8. Ïðèìåð àðõèòåêòóðû ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïàòòåðíîâ Singleton è AbstractFactory



óæå íå ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêòíûì, à ìåòîä Instance ñòàíîâèòñÿ ñòàòè÷åñêèì. Äîáàâèâ

â ïðèëîæåíèå ïàòòåðí Singleton, ïîëó÷èì ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

— â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð

ôàáðèêè, êîòîðûé äîñòóïåí ÷åðåç ìåòîä HandlersFactory->Instance;

— êëèåíòó íåò íåîáõîäèìîñòè ïîðîæäàòü ôàáðèêó, äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü

íóæíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé lang; ïðè ïåðâîì îáðàùåíèè ê ôàáðèêå íåîáõîäè-

ìûé ýêçåìïëÿð áóäåò ïîðîæäåí àâòîìàòè÷åñêè.

Ïðèìåíèìîñòü ïàòòåðíà. Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïàòòåðí Îäèíî÷êà, êîãäà:

� äîëæåí áûòü òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð íåêîòîðîãî êëàññà, ëåãêîäîñòóïíûé

âñåì êëèåíòàì;

� åäèíñòâåííûé ýêçåìïëÿð äîëæåí ðàñøèðÿòüñÿ ïóòåì ïîðîæäåíèÿ ïîäêëàñ-

ñîâ, è êëèåíòàì íåîáõîäèìî èìåòü âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ ðàñøèðåííûì ýêçåì-

ïëÿðîì áåç ìîäèôèêàöèè ñâîåãî êîäà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû òðè ïîðîæäàþùèõ ïàòòåðíà: Factory Method,

Prototype, Singleton. Äåòàëüíî îïèñàíû èõ îñíîâíûå îñîáåííîñòè è ñïîñîáû

ïðèìåíåíèÿ. Ïðèâåäåííàÿ âûøå èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷å-

ñòâå ïîñîáèÿ ñ ïðàêòè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè äëÿ ðàçðàáîòêè äèçàéíà ïðè-

êëàäíîé ñèñòåìû. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ïàòòåðíîâ â êîìïüþòåðíîé ëèíãâèñòèêå

ÿâëÿþòñÿ çàêîí÷åííûìè àðõèòåêòóðíûìè ðåøåíèÿìè. Îíè ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ñîîòâåòñòâóþùåé íàïðàâëåííîñòè.

Âîïðîñ ïðèìåíåíèÿ êàæäîãî èç ïîðîæäàþùèõ ïàòòåðíîâ â ðåøåíèè êîí-

êðåòíîé ïðèêëàäíîé çàäà÷è äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ îòäåëüíî ñ ó÷åòîì ñïåöè-

ôèêè ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû. Áîëüøèíñòâî èç ïåðå÷èñëåííûõ ïàòòåðíîâ ÿâëÿþòñÿ

âçàèìîçàìåíÿåìûìè, íî ñïîñîáíûìè ðåøèòü çàäà÷ó ðàçíûìè ìåòîäàìè. Ïðèâå-

äåííàÿ âûøå èíôîðìàöèÿ ïðèçâàíà ïîìî÷ü ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð ïàòòåðíà

ñ ó÷åòîì íåî÷åâèäíûõ äåòàëåé.
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