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Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ è âíåäðÿþòñÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû. Ïðè ýòîì
áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîçäàíèþ àäåêâàòíûõ âåðîÿòíîñòíûõ ìîäåëåé è ñîîòâåòñòâóþùåãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà èõ àíàëèçà è îïòèìèçàöèè. Ê òàêèì ìîäåëÿì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíîñÿòñÿ
ñåòåâûå ñòðóêòóðû. Áîëüøîå ÷èñëî âåðøèí è ñâÿçåé ìåæäó íèìè íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñòàí-
äàðòíóþ ìåòîäîëîãèþ, îñíîâàííóþ íà ìàðêîâñêèõ ïðîöåññàõ ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì ñîñòîÿíèé. Îäíàêî
âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ýëåìåíòîâ ñåòè äåëàåò ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî ìàëîýô-
ôåêòèâíûì (íèçêàÿ òî÷íîñòü ïðè áîëüøèõ çàòðàòàõ âðåìåíè).

Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé ñóùåñòâåííî âîçðîñëî êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, ïîñâÿ-
ùåííûõ ìåòîäàì óñêîðåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (èëè ìåòîäàì óìåíüøåíèÿ äèñïåðñèè îöåíîê), ïîçâîëÿþ-
ùèì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçáåæàòü óêàçàííûõ ïðîáëåì. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì ýòî æóðíàëüíûå
ñòàòüè â òðóäíîäîñòóïíîì èçëîæåíèè äëÿ èíæåíåðîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé è âíåäðåíèåì
ðåàëüíûõ ñèñòåì ñåòåâîé ñòðóêòóðû.

Êíèãà èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè íàäåæíîñòè ñëîæíûõ ñèñòåì È. Ãåðöáàõà è È. Øïóíãèíà
âíîñèò âåñîìûé âêëàä â ïîïóëÿðèçàöèþ ïðèìåíåíèÿ èäåé óñêîðåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ àíàëèçà íàäåæíîñòè ñëîæíûõ ñåòåâûõ ñòðóêòóð ñ ïîñëåäóþùèì ïðèíÿòèåì îáîñíîâàííûõ îïòèìè-
çàöèîííûõ ðåøåíèé.

Ðåöåíçèðóåìàÿ ìîíîãðàôèÿ ñîäåðæèò 13 ãëàâ è òðè ïðèëîæåíèÿ. Â ïåðâîé (ââîäíîé) ãëàâå ñôîð-
ìóëèðîâàíû îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ íåñìåùåííûõ îöåíîê ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî, à òàêæå äîâåðè-
òåëüíûõ èíòåðâàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîðìàëüíîé àïïðîêñèìàöèè. Âî âòîðîé ãëàâå ââåäåíû ïîíÿòèÿ
ñåòè, òîïîëîãèè ñåòè, íàäåæíîñòè ñåòè, ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ñåòè. Â òðåòüåé ãëàâå ïîäðîáíî
ðàññìîòðåíî ýêñïîíåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå è åãî ñâîéñòâà. Â ãëàâàõ 4–6 áîëåå ïîäðîáíî èçëîæåíû
ââåäåííûå ðàíåå ïîíÿòèÿ, â ÷àñòíîñòè ñòàòè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ íàäåæíîñòü, ñòàöèîíàðíûé êîýôôè-
öèåíò ãîòîâíîñòè, ãðàäèåíò ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ñåòè, ìèíèìàëüíûå îòêàçîâûå ñå÷åíèÿ. Ïðè èññëå-
äîâàíèè íàäåæíîñòè ñåòè ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ îïåðèðîâàòü ñâåðòêàìè ðàñïðåäåëåíèé. Ãëàâà 7 ñîäåðæèò
îáçîð ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ âû÷èñëåíèÿ ñâåðòîê, íà÷èíàÿ ñ àíàëèòè÷åñêèõ ôîðìóë, ñòàíäàðòíîãî ìåòî-
äà Ìîíòå-Êàðëî è çàêàí÷èâàÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè, ïîçâîëÿþùèìè ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü äèñïåð-
ñèþ îöåíîê. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèåé îáùåãî ìåòîäà, èçëîæåííîãî â êíèãå
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÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè êàæäîãî ïîäõîäà. Â ãëàâå 8 ðàññìàòðèâàåòñÿ
ñëó÷àé íåíàäåæíûõ âåðøèí ñåòè, à òàêæå îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ äëèòåëüíîñòåé áåçîòêàçíîé ðàáî-
òû ðåáåð ñåòè. Ãëàâà 9 ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé. Çäåñü èçëàãàåòñÿ âåñüìà ýôôåêòèâíûé ìåòîä, ïîëó÷èâøèé íà-
çâàíèå «ëóêîâèöà Ëîìîíîñîâà». Â îñíîâå ìåòîäà, ïðåäëîæåííîãî Ì. Ëîìîíîñîâûì (Óíèâåðñèòåò
èì. Áåí-Ãóðèîíà, Áåðøåâà), ëåæàò ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïîñòðîåííûå òðàåêòîðèè, âåäóùèå èç íà÷àëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ (âñå ðåáðà ñåòè íåèñïðàâíû) â êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå (ñåòü èñïðàâíà). Äèàãðàììà ïåðåõî-
äîâ èìååò ôîðìó ëóêîâèöû (îòñþäà íàçâàíèå ìåòîäà). Ïî ñâîåé ñóòè äàííûé ìåòîä àíàëèòèêî-ñòàòèñòè-
÷åñêèé, ïîñêîëüêó ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå òðàåêòîðèè ñî÷åòàåòñÿ ñ àíàëèòè÷åñêèì âû÷èñëåíèåì
ñâåðòêè ýêñïîíåíöèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ïðè óñëîâèè, ÷òî èíòåíñèâíîñòè îòêàçà
ðåáåð èìåþò îäèí è òîò æå ïîðÿäîê, äîêàçàíà îãðàíè÷åííîñòü îòíîñèòåëüíîé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé ïî-
ãðåøíîñòè îöåíîê, ïîëó÷àåìûõ ïðåäëîæåííûì ìåòîäîì. Çàìåòèì, ÷òî äàííîå ñâîéñòâî, ãàðàíòèðóþùåå
âûñîêóþ òî÷íîñòü îöåíîê, ìîæåò íå ñîáëþäàòüñÿ, åñëè èíòåíñèâíîñòè îòêàçà èìåþò ðàçëè÷íûå ïîðÿäêè
ìàëîñòè. Ìîäåëèðîâàíèå òðàåêòîðèé ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî ïðèâîäèò ê ïîñòðîåíèþ òðàåêòîðèé ðàçëè÷-
íîé äëèíû, ÷òî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà äèñïåðñèè îöåíîê. Â ýòîé æå ãëàâå ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå
äàííîãî ìåòîäà äëÿ îöåíêè ñòàöèîíàðíûõ õàðàêòåðèñòèê. Â ãëàâàõ 10 è 11 äàíû îïðåäåëåíèÿ âàæíîñòè
êîìïîíåíòîâ ñåòè è ðàññìîòðåíî èõ ïðèìåíåíèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìàëüíîãî ñèíòåçà ñåòè.
Â ãëàâå 12 ðàññìàòðèâàþòñÿ äèíàìè÷åñêèå ñåòè, íàäåæíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ êîòîðûõ
çàâèñÿò îò âðåìåíè. Èññëåäóåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ïåðâîãî ìîìåíòà îòêàçà ñåòè, ïîëó÷åíû âåðõíèå è
íèæíèå îöåíêè äàííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Â ãëàâå 13 (çàêëþ÷èòåëüíîé) àâòîðû ïðèâîäÿò ðåçóëüòàòû
÷èñëåííîãî àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê êîíêðåòíûõ ñåòåé ñâÿçè.

Â öåëîì êíèãà íàïèñàíà äîñòóïíî, óäà÷íûé ïîäáîð ïðèìåðîâ ñïîñîáñòâóåò ëåãêîìó óñâîåíèþ ìà-
òåðèàëà. Â êîíöå êàæäîé ãëàâû ñôîðìóëèðîâàíû çàäà÷è è óïðàæíåíèÿ, ñòèìóëèðóþùèå ðàçâèòèå íàâû-
êîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû. Êíèãà áóäåò âåñüìà ïîëåçíîé ñòóäåíòàì è ïðåïîäàâàòåëÿì òåõíè÷åñêèõ
âóçîâ è óíèâåðñèòåòîâ, à òàêæå èíæåíåðàì, ïðèìåíÿþùèì â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû
äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàäåæíîñòè ñëîæíûõ ñåòåé íà íàäëåæàùåì óðîâíå. Ñ÷èòàåì âåñüìà öåëåñîîáðàçíûì
ïåðåâîä êíèãè. Îíà, áåçóñëîâíî, íàéäåò ñâîåãî ÷èòàòåëÿ.
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