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ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÅ  ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ  Ñ  ÎÁÙÈÌ  ÊÂÀÄÐÀÒÈ×ÍÛÌ
ÊÐÈÒÅÐÈÅÌ  Â  ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÉ  ÍÎÐÌÅ  ÄËß  ÑÈÑÒÅÌ,
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Àííîòàöèÿ. Ïîëó÷åíû óñëîâèÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî îïòèìàëüíîãî óïðàâëå-
íèÿ äëÿ ïàðàáîëî-ãèïåðáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñ íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè è
îáùèì êâàäðàòè÷íûì êðèòåðèåì êà÷åñòâà â ñïåöèàëüíîé íîðìå. Óñòàíîâëåíà îäíîçíà÷íàÿ
ðàçðåøèìîñòü ñèñòåì äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ, ïîëó÷åíû îöåíêè ÿäåð ñèñ-
òåì,  äîêàçàíà  ñõîäèìîñòü  ðåøåíèé  çàäà÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå, ïàðàáîëî-ãèïåðáîëè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, íåëî-
êàëüíûå  êðàåâûå  óñëîâèÿ,  ðàñïðåäåëåííîå  óïðàâëåíèå.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïðî-

öåññîâ, îïèñàííûõ óðàâíåíèÿìè ñìåøàííîãî òèïà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îíè

âñòðå÷àþòñÿ âî ìíîãèõ ïðèëîæåíèÿõ ê ãàçîâîé è ýëåêòðîìàãíèòíîé äèíàìèêå,

â ìàòåìàòè÷åñêîé áèîëîãèè, òåîðèè ýëåêòîðîííîãî ðàññåèâàíèÿ è äð. Íàïðè-

ìåð, â [1] ðàññìîòðåíà êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ïàðàáîëî-ãèïåðáîëè÷åñêèõ óðàâíå-

íèé ñ îäíèì òèïîì íåëîêàëüíûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, â [2] èññëåäîâàíû çàäà-

÷è äëÿ ïàðàáîëî-ãèïåðáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå,

âîçíèêàþùèå ïðè èçó÷åíèè çàäà÷ î äâèæåíèè ïðîâîäÿùåé æèäêîñòè â ýëåê-

òðîìàãíèòíîì  ïîëå.

Çàäà÷è óïðàâëåíèÿ äëÿ ìîäåëåé ñ ïàðàáîëî-ãèïåðáîëè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè

è íåëîêàëüíûìè òî÷å÷íûìè óñëîâèÿìè ðàíåå íå ðàññìàòðèâàëèñü. Íàñòîÿùàÿ

ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïîñòðîåíèþ óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàñïðåäå-

ëåííîãî óïðàâëåíèÿ ñ îáùèì êâàäðàòè÷íûì êðèòåðèåì â ñïåöèàëüíîé íîðìå.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ  ÇÀÄÀ×È
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ÓÑËÎÂÈß  ÎÏÒÈÌÀËÜÍÎÑÒÈ

Óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè äëÿ çàäà÷è 1. Â ñèëó ñòðîãîé âûïóêëîñòè ôóíê-
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Óñòàíîâèì îäíîçíà÷íóþ ðàçðåøèìîñòü ñèñòåìû (11), îïðåäåëèâ îïåðàòîð
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2 0( , ) , G3 3 1 2 2´ = diag {$ , $ , $ }g g g , îïåðàòîð A0 îïðåäåëÿåòñÿ îñòàâøèìèñÿ
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ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ  ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Äëÿ îáîñíîâàííîñòè ïîëó÷åííûõ âûøå óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè íóæíî, ÷òîáû

óïðàâëåíèÿ, íàéäåííûå èç íèõ, óäîâëåòâîðÿëè óñëîâèÿì èç [3]. Äëÿ èõ ïðî-

âåðêè  óñòàíîâèì  ñëåäóþùèå  îöåíêè.

Âíà÷àëå  íàéäåì  îöåíêè  äëÿ  ñîñòàâëÿþùèõ  ñèñòåìû  óðàâíåíèé  (12):
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðàáîòå ïîëó÷åíû óñëîâèÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî îïòèìàëüíîãî

óïðàâëåíèÿ äëÿ ïàðàáîëî-ãèïåðáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñ íåëîêàëüíûìè ãðà-

íè÷íûìè óñëîâèÿìè è îáùèì êâàäðàòè÷íûì êðèòåðèåì êà÷åñòâà â ñïåöèàëü-

íîé íîðìå. Äëÿ ïîñòðîåííîãî óïðàâëåíèÿ äîêàçàíû ëåììû î åäèíñòâåííîñòè è

òåîðåìà  î  ñóùåñòâîâàíèè  íàéäåííîãî  ðåøåíèÿ.
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