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Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíû ïðèíöèïû êîíêðåòèçàöèè è ðàçâèòèÿ íîîñôåðíîé ïàðàäèãìû ïðè-
ìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî èìåííî òðàíñ-
äèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä ê ïîñëåäíèì è ýôôåêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîôåññèîíàëüíûõ
êîëëåêòèâîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûå ïðåäìåòíûå îáëàñòè, îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
ïîñòðîåíèÿ íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà è ãëîáàëüíîé ñåòè çíàíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé
íîîñôåðîãåíåçà. Ïðè ýòîì îíòîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðåäñòàâëåíèþ è èíòåãðàöèè íàó÷íûõ
çíàíèé ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì è òåõíîëîãè÷åñêóþ
áàçó ñèñòåìîëîãèè òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è îíòîëîãè÷åñêîãî èíæèíèðèíãà.
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ïîíÿòèéíûé êîëëàéäåð, Grid-ñèñòåìà.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ (ÍÎÎÑÔÅÐÍÀß ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ)

Öåëü èíôîðìàòèçàöèè â ëþáîé ñôåðå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè — ñîçäàíèå
íà áàçå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà, íàïðàâëåííî-
ãî íà ðåøåíèå êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ [1]. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â êà÷åñòâå òàêîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî ðåñóðñà âûñòóïàþò çíàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå â êîíñòðóêòèâíîì
âèäå, ò.å. ïðèãîäíûå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâåêîì ëèáî
èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè. Îñîáî âûäåëÿþò [1] ñòåïåíü èõ
ãîòîâíîñòè ê èñïîëüçîâàíèþ è ñîâîêóïíîñòü ñâîéñòâ êàê îáúåêòà èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñîáñòâåííîñòè (òîâàðà). Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ, 60 % íàöèîíàëüíîãî
äîõîäà ðàçâèòûõ ñòðàí äîñòèãàåòñÿ èìåííî çà ñ÷åò ïðèðîñòà çíàíèé.

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ íàóêè è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ
êàðäèíàëüíûì îñîçíàíèåì öåëîñòíîñòè êàðòèíû ìèðà è ñòàíîâëåíèåì íîâîé íàóêè
ÕÕI âåêà — íîîñôåðîëîãèè, îñíîâàòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé
ÕÕ âåêà Â.È. Âåðíàäñêèé, ñôîðìóëèðîâàâøèé ôóíäàìåíòàëüíóþ èäåþ è íàó÷íóþ
ãèïîòåçó î íîîñôåðå. Îáîñíîâàíèþ ìåñòà è ðîëè íîîñôåðû â ñèñòåìå öèâèëèçàöèîí-
íîãî ðàçâèòèÿ ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ òðóäîâ. Ñóùíîñòü íîîñôåð-
íîé ïàðàäèãìû ñîñòîèò â ôîðìèðîâàíèè íîîñôåðíîãî ñîçíàíèÿ êàê öåëîñòíîé ñîâî-
êóïíîñòè çíàíèé î ãàðìîíè÷íîì âçàèìîäåéñòâèè â ñèñòåìå «×åëîâåê — Ïðèðîäà»,
îðãàíè÷íî îïðåäåëÿþùåì èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè,
à èíòåãðàëüíûé ïðîöåññ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå (íîîñ-
ôåðîãåíåç) âêëþ÷àåò áèîñôåðîãåíåç, àíòðîïîãåíåç è àíòðîïîñîöèîãåíåç [2].

Ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííîãî, à çàòåì çíàíèå-îðèåíòèðî-
âàííîãî îáùåñòâà ïðèâåëî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê óíèêàëüíîìó ñèìáèîçó ÷åëîâåêà
ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è ê âûâîäó î òîì, ÷òî öåíòðàëüíûì êîíöåï-
òîì óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ýòîãî îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ íîîñôåðîãåíåç íà îñíîâå
óïðàâëÿåìîé îáðàòíîé ñâÿçè è òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè (ÒÄ) êàê ñèñòåìíîé
ìåòîäîëîãèè è êîíñòðóêòèâíîãî èíòåãðàòîðà ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ òåîðèé. Âñëå-
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äñòâèå ýòîãî âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäîëîãèè ÒÄ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé è èõ èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîääåðæêè. Èìåííî çäåñü ñëåäóåò
èñêàòü îïîðó â ñèñòåìîîáðàçóþùåé ôóíêöèè è ðîëè èíôîðìàòèêè êàê íàó÷íîé
äèñöèïëèíû è îòðàñëè ïðèêëàäíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñ ýòèõ ïîçèöèé óìåñòíî çàìå-
òèòü, ÷òî ïðîöåññ íîîñôåðîãåíåçà íà÷àëñÿ ñî âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ÷åëîâå÷åñ-
òâà, à â íàñòîÿùèé ïåðèîä ïëàíåòà ïåðåæèâàåò ïîñëåäíåå èç ìíîãèõ ñîñòîÿíèé
ýâîëþöèè áèîñôåðû. Â ÕÕ âåêå ïðîèçîøëî ïîëíîöåííîå îñîçíàíèå ýòîãî ïðîöåñ-
ñà è îïðåäåëåíèå åãî ýòàïîâ: ñòèõèéíîãî, óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, èíôîðìàöèîííîãî
è, íàêîíåö, òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî, à òàêæå ôîðìèðîâàíèå òåîðèè ñòàíîâëåíèÿ è
ðàçâèòèÿ íîîñôåðû â ðàìêàõ íàóêè íîîñôåðîëîãèè. Íà ýòîì ïóòè ñîâðåìåííàÿ íà-
óêà ïðåîäîëåëà ôàçó äèôôåðåíöèàöèè [1, 3], êîãäà ïðîåêöèè ñóùåãî áûòèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü ïîä óãëîì çðåíèÿ ÷àñòíûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ïîñòèãàþùèõ îò-
äåëüíûå çàêîíû ïðèðîäû â çàâèñèìîñòè îò ïðîáëåìíîé îðèåíòàöèè òåõ èëè èíûõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Íà÷àëñÿ ïðîöåññ èíòåãðàöèè íàó÷íûõ äèñöèïëèí.

Òðàíñäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ èíòåãðèðóþò ñóùíîñòíûå îñíîâû îò-
äåëüíûõ äèñöèïëèí è ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé, îáðàçóÿ êëàñòåðû èõ êîíâåð-
ãåíöèè íà áàçå ìîùíîãî âçàèìíîãî ñèíåðãåòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, à ãëàâíîå, àïåë-
ëèðóþò ê öåëîñòíîé êàðòèíå ìèðà (âî âñåì åå ìíîãîîáðàçèè) [2, 3]. Åå ñîçäàíèå
ñòàëî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ìèðîâîé íàóêè.

Îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ÒÄ-èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî
ÒÄ-âçàèìîäåéñòâèÿ íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è
ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì íà îñíîâå èõ âñåñòîðîííåãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ èíòåãðàöèè, êîíâåðãåíöèè è óíèôèöèðîâàí-
íîãî ôîðìàëèçîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÒÄ-çíàíèé äëÿ ýôôåêòèâíîé êîìïüþòåðíîé
îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíî ñîçäàíèå ñèñòåìîëîãèè ÒÄ-âçàè-
ìîäåéñòâèÿ — ñàìîñòîÿòåëüíîé îòðàñëè çíàíèé, îðèåíòèðîâàííîé íà îòêðûòèå íî-
âûõ çàêîíîìåðíîñòåé êàê ðåçóëüòàò ñèñòåìíîé èíòåãðàöèè èñõîäíûõ íàó÷íûõ òåî-
ðèé, ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ ïîíÿòèé, êàòåãîðèé è íàó÷íûõ òåîðèé, ðàñøèðÿþùèõ äè-
àïàçîí òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè â íàïðàâëåíèè ãëîáàëüíîé èíòåãðèðîâàííîé
ñèñòåìû çíàíèé, îáåñïå÷èâàþùåé, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðåøåíèå òåêóùèõ íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêèõ çàäà÷, à ñ äðóãîé, — ðàçâèòèå íåïîñðåäñòâåííî ñèñòåìû çíàíèé [3].

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÒÄ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Âîïëîùåíèå â æèçíü ÒÄ-êîíöåïöèè ïðåäïîëàãàåò êîìïëåêñ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé è èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè:

— ñèñòåìîëîãèè ÒÄ-âçàèìîäåéñòâèÿ;
— ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ÒÄ-èññëåäîâàíèé (ïîäñèñòåì ìîíèòîðèí-

ãà, óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè);
— ñðåäñòâ è ñèñòåì ôîðìàëèçîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé, ìåòîäîâ èõ

îáðàáîòêè, íàêîïëåíèÿ, èíòåãðàöèè è ñåðâèñíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ;
— ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ, âêëþ÷àÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå

ðàáî÷èå ìåñòà íàó÷íûõ èññëåäîâàòåëåé âñåõ ðàíãîâ;
— ñèñòåì ýêîíîìèçàöèè çíàíèé è ïîääåðæêè èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè;
— ïðèêëàäíûõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ (óïðàâëåíèå íàóêîé, ýêîíî-

ìèêîé, îòðàñëÿìè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, ñîçäàíèå íàó÷íî-èííîâàöèîííûõ öåíò-
ðîâ è âèðòóàëüíûõ îðãàíèçàöèé, ìåäèêî-ýêîíîìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ýëåêòðîí-
íûå êóðñû, ïåðñîíàëüíûå áàçû çíàíèé è ò.ï.)

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ðàçðàáîòêè òàê èëè èíà÷å îðèåíòèðîâàíû íà ðåøåíèå ãëî-
áàëüíîé çàäà÷è — ñîçäàíèå Åäèíîé ñåòè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé (ÅÑÒÇ).
Îíî ïîäãîòîâëåíî ðàçâèòèåì ñîâðåìåííîãî Èíòåðíåòà â âèäå Semantic Web, à òàê-
æå èçìåðèòåëüíûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé. Íà÷àòû ðàáîòû ïî ïîñòðîåíèþ åäèíîé
ñåíñîðíîé ñåòè CeNSE (Central Nervous System for Earth) íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ
óíèâåðñàëüíûõ ïðîòîêîëîâ è èíòåðôåéñîâ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñáîðà âñåâîçìîæ-
íîé ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè è èìåþùåé ñâîéñòâà ñàìîîðãàíèçàöèè [3].

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ÅÑÒÇ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóðîâíåâóþ ãëîáàëüíóþ
èíôîðìàöèîííóþ ñåòü, îáúåäèíÿþùóþ ñðåäñòâà ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè ïåðâè÷-
íîé èíôîðìàöèè è ôîðìàëèçîâàííûõ çíàíèé, à òàêæå ñåðâèñû, ïðåäîñòàâëÿåìûå
ïîëüçîâàòåëþ äëÿ ðåøåíèÿ åãî ïðèêëàäíûõ çàäà÷.
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Îíòîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê îáðàáîòêå èíôîðìàöèè è ïðåäñòàâëåíèþ çíàíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîïûòêîé ñîçäàíèÿ åäèíîãî ñòàíäàðòà ôîðìàëèçàöèè çíàíèé â ðàçíî-
ðîäíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ [3].

Ðàçâèòèå îíòîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâíûå
ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ çíàíèå-îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì è, ÷òî î÷åíü âàæíî, òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ áàçó ñèñòåìîëîãèè ÒÄ-âçàèìîäåéñòâèÿ è îíòîëîãè÷åñêîãî èíæèíè-
ðèíãà êàê ðàçäåëà ñîâðåìåííîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Îíòîëîãèÿ êàê ôîð-
ìàëüíàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé â îáùåì ñëó÷àå åñòü ÷åòâåðêà:

Î X R F A� � �, , , ,

ãäå X , R, F , A — êîíå÷íûå ìíîæåñòâà ñîîòâåòñòâåííî êîíöåïòîâ (ïîíÿòèé, òåð-
ìèíîâ) ïðåäìåòíîé îáëàñòè, îòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè, ôóíêöèé èíòåðïðåòà-
öèè X è R, à òàêæå àêñèîì, èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàïèñè èñòèííûõ âûñêàçûâàíèé.
Òàêèì îáðàçîì, îíòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãðà-
ôîì G Õ R� � �, è ñïèñêàìè îïðåäåëåíèé ïîíÿòèé, îòíîøåíèé (F ) è àêñèîì (A).

Îíòîëîãè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ÿçûêîâî-îíòîëîãè÷åñ-
êóþ êàðòèíó ìèðà (ßÎÊÌ) (ðàçíîâèäíîñòü ëåêñèêîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû) êàê ñî-
ñòàâëÿþùóþ íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ÒÄ-êîíöåïöèè íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ßÎÊÌ âûïîëíÿåò ôóíêöèè êàòåãîðèàëüíîé
íàäñòðîéêè áàç çíàíèé â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ è èíòåãðèðîâàííûõ õðà-
íèëèù çíàíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî ñèñòåìíàÿ èíòåãðàöèÿ çíàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷å-
òîì ñïåöèôè÷åñêèõ ôîðìàëüíî-ìåòîäîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è êðèòåðèåâ ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè äîñòîâåðíûõ óòâåðæäåíèé è âûâîäîâ, à êàòåãîðèàëüíûé óðîâåíü ñ ñîîò-
âåòñòâóþùåé ñèñòåìîé áàçîâûõ îòíîøåíèé ïðåäñòàâëÿåò âåðõíèé óðîâåíü èåðàðõèè
ßÎÊÌ. Äëÿ êàæäîé îíòîëîãèè ôèêñèðóåòñÿ íàáîð òèïîâ îïåðàöèé íàä ïîíÿòèÿìè.

Îíòîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ öåëîñòíûé ñèñòåìíûé
âçãëÿä íà ïðåäìåòíóþ îáëàñòü ëèáî êëàñòåð ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñëîæíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò. Îíòîëîãè÷åñêèå ìîäåëè çíàíèé ïîçâî-
ëÿþò ñòðîèòü êëàññû, îáúåêòû, ôóíêöèîíàëüíûå ïðîöåäóðû è, íàêîíåö, ôîð-
ìàëüíûå òåîðèè, à îíòîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è êîðïîðàòèâíûõ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ
ñèñòåì îò ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà èñõîäíûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ äî
ñèñòåì êîëëåêòèâíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè.

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ íàóêè õàðàêòåðåí òåì, ÷òî ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ íà-
ó÷íîé êàðòèíû ìèðà è ÅÑÒÇ îòñòàåò îò ïîòðåáíîñòåé ñëîæíûõ ñèñòåìíûõ ÒÄ-ïðîåê-
òîâ êàê â óïðàâëåíèè ïðîöåññîì ÒÄ-èññëåäîâàíèé (ïîääåðæêà âñåõ ýòàïîâ æèçíåííî-
ãî öèêëà ÍÈÐ), òàê è â óïðàâëåíèè çíàíèÿìè (ïðîöåäóðû ôîðìàëèçàöèè, îáîáùåíèÿ,
àêòóàëèçàöèè è îöåíêè çíàíèé). Íå ñóùåñòâóåò òàêæå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ èíòåãðà-
öèè çíàíèé ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñòèõèéíî íà÷àëñÿ è
ïðîäîëæàåòñÿ ïðîöåññ êëàñòåðèçàöèè (ôîðìèðîâàíèå êëàñòåðîâ êîíâåðãåíöèè) íà-
ó÷íûõ äèñöèïëèí è òåõíîëîãèé, îáúåäèíåííûõ îáùèìè öåëÿìè ðàçâèòèÿ, ôàêòîðàìè
âëèÿíèÿ è îáðàòíûìè ñâÿçÿìè (øèðîêî èçâåñòíûé NBIC-êëàñòåð [2, 3]).

Ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì íîâûõ íàó÷íûõ òåîðèé è äèñ-
öèïëèí è àïåëëèðóåò ê êàíîíè÷åñêîé ôîðìå îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé, ïîçâîëÿþùåé
â ðåçóëüòàòå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä íèìè (à ïàðàëëåëüíî è íàä èõ îïðåäåëåíè-
ÿìè) ñîçäàâàòü íîâûå ïîíÿòèÿ. Ãëàâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ îïåðàöèè îáîáùåíèÿ
è îãðàíè÷åíèÿ. Óêàçàíèå îñíîâíîé ÷àñòè ñîäåðæàíèÿ ïîíÿòèÿ èìååò âèä ïîäâåäå-
íèÿ îïðåäåëÿåìîãî ïîä áëèæàéøåå ðîäîâîå ïîíÿòèå íà îñíîâàíèè âèäîîáðàçóþ-
ùèõ (ñóùåñòâåííûõ è îòëè÷èòåëüíûõ) ïðèçíàêîâ: X A Xij j i� , ãäå X i è X ij —
ñîîòâåòñòâåííî ðîäîâîå (îïðåäåëÿþùåå) è âèäîâîå (îïðåäåëÿåìîå) ïîíÿòèÿ, A j —
ìíîæåñòâî âèäîâûõ ïðèçíàêîâ. Ðîäî-âèäîâàÿ äåôèíèöèÿ íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëü-
íàÿ, íî íå åäèíñòâåííàÿ. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå âèäû äåôèíèöèé: ãåíåòè÷åñêèå,
îïåðàöèîíàëüíûå, àêñèîìàòè÷åñêèå, êîíòåêñòóàëüíûå, èíäóêòèâíûå è äð. Îòìå-
òèì, ÷òî ñòðîãîñòü äåôèíèöèè ïîíÿòèé íàïðÿìóþ îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî çíàíèé,

ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2016, òîì 52, ¹ 1 5



à ñëåäîâàòåëüíî, ïîëíîòó îïèñàíèÿ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé è íàó÷íûõ òåî-
ðèé. Îñîáóþ ðîëü â ÒÄ-ñèñòåìàõ çíà-
íèé èãðàåò ôîðìèðîâàíèå èåðàðõèè
áàçîâûõ êàòåãîðèé (êàòåãîðèàëüíàÿ
ñòðàòèôèêàöèÿ), òàê êàê îíà ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìîîáðàçóþùåé.

Äëÿ òðàäèöèîííîãî îíòîëîãè÷åñ-
êîãî îïèñàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè
èëè èõ êëàñòåðîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ñóùåñòâóåò ðÿä îíòîðåäàêòîðîâ è ÿçûêîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ÿçûê OWL
(Web Ontology Language), âûïîëíåííûé íà îñíîâå ñòàíäàðòà XML/Web.

Íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà ïðåäïîëàãàåò ìíîãîìåðíîå åãî ïðåäñòàâëåíèå, ïîýòîìó
íàðÿäó ñ ïîíÿòèéíûìè êîìïîíåíòàìè îíòîãðàô äîëæåí èìåòü è èõ îáðàçíûå ýêâèâà-
ëåíòû. Îòìåòèì, ÷òî îíòîëîãè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà íà÷èíàëàñü è ðàçâèâàëàñü ïðàêòè÷åñ-
êè îäíîâðåìåííî ñ âèðòóàëüíîé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïîâñåäíåâíóþ ïðàêòèêó âîøëè
òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê âèðòóàëüíûå ìèð, îðãàíèçàöèÿ, ëàáîðàòîðèÿ, ñèñòåìà, àäðåñàöèÿ è
ïð. Ïàðàäèãìà âèðòóàëüíîñòè òî÷íî ñâÿçûâàåò â åäèíîé ìîäåëè íå òîëüêî îáúåêòû
èíôîðìàöèîííûõ òåõíèêè è òåõíîëîãèé, íî è ñîöèîýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèîêóëüòóð-
íûå ôåíîìåíû, ñòàíîâÿñü íàèáîëåå âëèÿòåëüíîé â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ïîÿâèëñÿ ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè VRML (Virtual Reality
Model Language) — ñòàíäàðò ïðåäñòàâëåíèÿ òðåõìåðíîé (â òîì ÷èñëå ðåàëüíîãî âðåìå-
íè) ãðàôèêè, ïîçâîëÿþùèé îïèñûâàòü îáúåêòû è ñöåíû, êîòîðûé áûë âûòåñíåí ôîðìà-
òîì X3D (Extensible 3D), îäíàêî ïðîäîëæàåò èñïîëüçîâàòüñÿ â íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèÿõ
(íàïðèìåð, ÑÀÏÐ). Â ðåçóëüòàòå òðàäèöèîííàÿ ïîíÿòèéíàÿ îíòîëîãèÿ ýâîëþöèîíèðóåò
â íàïðàâëåíèè îáðàçíî-ïîíÿòèéíîé (ÎÏ), à êàæäàÿ âåðøèíà îíòîãðàôà ïðåäñòàâëÿåòñÿ
èìåíåì íå òîëüêî ïîíÿòèÿ, íî è ñîîòâåòñòâóþùåãî îáðàçà (ðèñ. 1).

Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì ÎÏ-îíòîëîãèé ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëå-
íèå ïîíÿòèé ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ îêðóæàþùåãî ìèðà è âîçìîæíîñòü èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â çàäà÷àõ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ â êà÷åñòâå àïðèîðíîé èíôîðìàöèè,
à òî÷íåå, ñïåöèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ñëîæíûõ îáúåêòîâ (êîíñòðóêöèé). Íå ìåíåå
ïåðñïåêòèâíî èõ ïðèìåíåíèå äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ íåìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ,
â ÷àñòíîñòè â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ êîãíèòèâíîé ãðàôèêè (íàïðèìåð, äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â èíòåðåñàõ òàêèõ íîâûõ íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ íàïðàâëåíèé, êàê
«Ýëåêòðîííîå ñîçíàíèå», «Àâòîìàòèçèðîâàííûé ñèíòåç ñöåíàðèåâ» è äð.).

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÒÄ-ÍÀÓ×ÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðå-
æäå âñåãî òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ, ñ ó÷åòîì äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé èíôîðìà-
òèêè óäåëàÿåòñÿ ðàçâèòèþ âîçìîæíîñòåé èíòåëëåêòóàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Èìåþòñÿ â âèäó ýôôåêòèâíûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåíèÿ
è îáðàáîòêè çíàíèé êàê ðåçóëüòàòà ÍÈÐ, à òàêæå ýôôåêòèâíàÿ îðãàíèçàöèÿ
ïðîöåññà ÍÈÐ íà âñåõ ýòàïàõ åå æèçíåííîãî öèêëà [4]:

1) ïîñòàíîâêà íàó÷íîé ïðîáëåìû;
2) ïðîâåäåíèå íåïîñðåäñòâåííî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû äëÿ ðåøå-

íèÿ ýòîé ïðîáëåìû;
3) îáîáùåíèå, îôîðìëåíèå è ïðåçåíòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ÍÈÐ;
4) âíåäðåíèå ðåçóëüòàòîâ.
Ãëàâíàÿ çàäà÷à ïåðâîãî ýòàïà — ôîðìèðîâàíèå ìíîãîóðîâíåâîãî ïðîáëåì-

íî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîñòðàíñòâà, êàæäûé óðîâåíü êîòîðîãî îðèåíòèðîâàí íà
ñîîòâåòñòâóþùèé àñïåêò ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Íåçàâèñèìî îò ýòîãî îñíîâíûå ïðî-
öåäóðà è îáúåì ðàáîòû îïðåäåëÿþòñÿ ìàñøòàáîì è êà÷åñòâîì ïîèñêà, ïîäáîðà
è îáðàáîòêè ðåëåâàíòíîãî ìàòåðèàëà â øèðîêîì èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå.
Àíàëèç è îáîáùåíèå ýòîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò íàéòè èñõîäíîå ñîñòîÿíèå íà-
ó÷íîé ïðîáëåìû è îöåíèòü ïîäõîäû ê ðåøåíèþ àíàëîãè÷íûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì.

Âåñüìà âàæíûì è ïðîäóêòèâíûì, â îñîáåííîñòè â ïðèêëàäíûõ ÍÈÐ, ÿâëÿåòñÿ
âûáîð ïðàâèëüíîé èííîâàöèîííîé ñòðàòåãèè. Ïîñëåäíèå îòëè÷àþòñÿ ðàçëè÷íûìè
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ìîäåëÿìè èííîâàöèîííîãî ïðîöåññà, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà ïëàíè-
ðîâàíèå è îðãàíèçàöèþ ÍÈÐ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ, ñðåäñòâ è ïðîöåäóð, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå äàííîãî ýòàïà ÍÈÐ.
Â ÷àñòíîñòè, â [4] ðàññìîòðåíà ìîäåëü ôîðìóëèðîâàíèÿ èííîâàöèîííîé ñòðàòåãèè,
îñíîâàííàÿ íà ïðîöåññå óìåíüøåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè â ñèñòåìå òðåáîâàíèé «ðû-
íîê — òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà — ñðî÷íîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà». Ñ ó÷åòîì åå ïî-
ëîæåíèé Project management êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü Knowledge management ïðè
ÒÄ-ïîäõîäå â ìàñøòàáàõ íàó÷íîé îòðàñëè ëèáî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé (ïðîåê-
òíîé) îðãàíèçàöèè â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñâîäèòñÿ ê êîððåêòíîìó ïåðåõîäó îò ñîâîêóï-
íîñòè öåëåé ê ñîâîêóïíîñòè ïðîåêòîâ (ìíîæåñòâî P), ïðåäñòàâëåííûõ íà ìíîæåñ-

òâå äèñöèïëèí D , ãäå êàæäîìó P Pi � , i n�1, , ñîîòâåòñòâóåò ïîäìíîæåñòâî äèñ-

öèïëèí D Di � , à åãî ýëåìåíòû d Dij i� , i n�1, , j m�1, , îòìå÷àþò äèñöèïëèíû,

çíàíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòà Pi , i n�1, . Ïîäìíîæåñòâî

Di íàçûâàþò êëàñòåðîì êîíâåðãåíöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ äèñöèïëèí â îòíîøåíèè
ïðîåêòà Pi , à ýëåìåíòû d Dij i� ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ {0, 1} â çàâèñèìîñòè îò ôàêòà
èñïîëüçîâàíèÿ çíàíèé òîé èëè èíîé äèñöèïëèíû â ïðîåêòå Pi . Ïðîåêòû, èìåþùèå
îáùèå êëàñòåðû êîíâåðãåíöèè, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿþòñÿ ïðåòåíäåí-
òàìè íà ïåðâîî÷åðåäíîå âûïîëíåíèå â ñèëó ðåñóðñíûõ ïðåäïî÷òåíèé.

Ïðè ýòîì î÷åâèäíî, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, èñòî÷íèêîì ëþáîé íàó÷íîé ïðî-
áëåìû åñòü êîìïëåêñ ïðîòèâîðå÷èé, ëåæàùèõ â îñíîâå ñóùåñòâóþùåé íàó÷íîé òå-
îðèè, îáíàðóæåíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ãëóáîêîãî àíàëèçà ïðåäìåòíîé
îáëàñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîððåêòíîå ôîðìóëèðîâàíèå ñëîæíîé íàó÷íîé ïðî-
áëåìû — ñàìî ïî ñåáå äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ íàó÷íàÿ ïðîáëåìà, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ
íà ìåòîäîëîãèè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà è âûÿâëåíèè öåëåâîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè.

Èìåííî íà ýòîì ýòàïå âàæíî ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îíòîëîãè÷åñêî-
ãî àíàëèçà, âêëþ÷àþùèõ ýôôåêòèâíûå ïðîöåäóðû îíòîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà ïåð-
âè÷íîé èíôîðìàöèè è èõ êîãíèòèâíîé îáðàáîòêè, âïëîòü äî àâòîìàòèçàöèè ïî-
ñòðîåíèÿ îíòîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè (îáëàñòåé).

Çàäà÷è âòîðîãî ýòàïà ÍÈÐ ðàçáèâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ïîäýòàïû óòî÷íå-
íèÿ ìîäåëè ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè è íàó÷íîé ïðîáëåìû, èíòåãðèðîâàííîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èñõîäíûõ çíàíèé è ôîðìèðîâàíèÿ ðàáî÷èõ ãèïîòåç, à òàêæå ïðèðàùå-
íèÿ íîâûõ çíàíèé êàê ðåçóëüòàò ïðîâåðêè è îòáîðà ãèïîòåç.

Äëÿ âòîðîãî ýòàïà õàðàêòåðíî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ïðîäóêòèâíîãî ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî êëàññèôèöèðîâàíèÿ, äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèòè-
÷åñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó ñîâðåìåííûå íàó÷íûå ïðîãðàììû è ïðîåêòû èìåþò ÒÄ-õàðàêòåð,
àêòóàëüíû ìåòîäû àíàëèçà ñóùíîñòíûõ ïðîöåññîâ êîíâåðãåíöèè ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòåé (ÏðÎ) è ñâÿçàííûõ ñ íåé ïðîöåññîâ êîãíèòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íà
óðîâíå ïîíÿòèéíûõ ñòðóêòóð. Èìåþòñÿ â âèäó ôîðìèðîâàíèå îïèñàííûõ ðàíåå
îíòîëîãè÷åñêèõ êëàñòåðîâ, à òàêæå ìåõàíèçì ïîíÿòèéíîãî êîëëàéäåðà (àíàëîã
ñòàëêèâàíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö â óñêîðèòåëå), êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñôîðìèðî-
âàòü ÷àñòî íåîæèäàííûå, íî ïðîäóêòèâíûå ìíîæåñòâà ïîíÿòèéíûõ êîìáèíàöèé
è ñòðóêòóð. Àíàëèç è ôèëüòðàöèÿ ïîñëåäíèõ äîëæíû ñòàòü çàäà÷àìè ñèñòåì êîã-
íèòèâíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ, èìåþùèõ ñðåäñòâà è ïðîöåäóðû íåéðîëèíãâèñòè-
÷åñêîãî, ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî è çíàíèå-îðèåíòèðîâàííîãî àíàëèçà è ñèíòåçà.

Âåñüìà âàæíûì ðàçäåëîì âòîðîãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûé, â îñî-
áåííîñòè äëÿ çàäà÷ èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ñîâðåìåííàÿ èíòåãðèðî-
âàííàÿ ñðåäà ïðîåêòèðîâùèêà-ýêñïåðèìåíòàòîðà âêëþ÷àåò ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû
ëîãèêî-ýâðèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîåêòèðóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, èñïûòàòåëü-
íûå êîìïëåêñû, ãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû, ñðåäñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ò.ä.

Òðåòèé ýòàï íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ ýôôåêòèâíûì îáîáùåíèåì è ïðåäñòàâëå-
íèåì ðåçóëüòàòîâ ÍÈÐ. Åãî ãëàâíîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ôîðìàëèçîâàííîé
ñèñòåìû çíàíèé, êîòîðàÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ôîðìèðóåò ñòðóêòóðó ïðîáëåìíîé íà-
ó÷íîé òåîðèè, à ñ äðóãîé, — îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå âíåäðåíèå ðåçóëüòàòîâ ÍÈÐ,
ò.å. ðåàëèçàöèþ âûáðàííîé íà ïåðâîì ýòàïå èííîâàöèîííîé ñòðàòåãèè. Òàêîå îáúåì-
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íîå èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ÍÈÐ äîëæíî ïðèáëèçèòü èõ ê ïîòåíöè-
àëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì. Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî âûðàáîòàòü åäèíûé ñòàíäàðò ýëåê-
òðîííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ. Âàðèàíò
òàêîãî ñòàíäàðòà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå, èçîáðàæåííîì íà ðèñ. 2, ãäå Î — îíòîëî-
ãè÷åñêîå îïèñàíèå ÏðÎ (îíòîãðàô, òåçàóðóñ òåðìèíîâ, ñèñòåìà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà);
V — îáðàçíàÿ êîìïîíåíòà îíòîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ (3D ãðàôèêà, ìóëüòèìåäèéíîå
ïðåäñòàâëåíèå ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ,VR — îáúåêòû âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè); T —
ïðåäñòàâëåíèå ÏðÎ íà óðîâíå ôîðìàëüíîé òåîðèè; L — ïîëíûé ëèíãâèñòè÷åñêèé
êîðïóñ, ïðåäñòàâëÿþùèé ÏðÎ; S — ïîäñèñòåìà ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîé àðõè-
òåêòóðû, ìíîæåñòâî ñåðâèñîâ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëþ (ñ ó÷åòîì ðàíãà
ïîëüçîâàòåëåé); W — êîðïîðàòèâíûé Web-ïîðòàë ñ îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì
ñåðâèñîâ;U — ïîëüçîâàòåëü; 1 è 2 — ïîäñèñòåìû ýëåêòðîííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Ýëåêòðîííîå ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ÍÈÐ (ñì. ðèñ. 2) ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé â ñìûñëå IEE POSIX 1003.0 ñ îòêðûòûìè ñïåöèôèêà-
öèÿìè íà èíòåðôåéñû è ôóíêöèÿìè ðàñøèðÿåìîñòè, ìàñøòàáèðóåìîñòè, èíòåðî-
ïåðàáåëüíîñòè, ïåðåíîñèìîñòè ïðèëîæåíèé è äð. Ðàçðàáîòêà óêàçàííîãî ñòàí-
äàðòà ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ÍÈÐ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì øàãîì â íàïðàâ-
ëåíèè ðåàëèçàöèè ïàðàäèãìû Å-science, ãäå çíàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ÿâíîé,
êîíñòðóêòèâíîé óíèôèöèðîâàííîé ôîðìå, ãîòîâîé äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ
ïðèêëàäíûõ çàäà÷, à ïðîöåññ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé òðåáóåò îáúåäèíåíèÿ óñè-
ëèé ðÿäà íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ ñ ðàñïðåäåëåíèåì ðåñóðñîâ ìåæäó íèìè è èíòåí-
ñèôèêàöèåé ïðîöåññîâ îáìåíà ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé, êîãäà òðàäèöèîííûå
ïîäõîäû íå â ñîñòîÿíèè ýôôåêòèâíî ïîääåðæèâàòü ýòè ïðîöåññû è ñîîòâåòñòâó-
þùèå îáúåìû èíôîðìàöèè. Òàêîå îáúåäèíåíèå âñåõ ðåñóðñîâ è ýôôåêòèâíîé
ïîääåðæêè íà óðîâíå îáùåé èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû â ìàñøòàáàõ îò-
ðàñëè íàóêè (â ÷àñòíîñòè, àêàäåìè÷åñêîé) ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå ðàáî÷èõ ìåñò
èññëåäîâàòåëåé, îñíàùåííûõ âñåì íåîáõîäèìûì êàê íà óðîâíå êîììóíèêàöèîí-
íîé ñðåäû (ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå ñåòè), òàê è íà óðîâíå èõ ñèñòåìíîãî è èí-
ôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïîääåðæêè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, êðîìå èíäèâèäó-
àëüíûõ ïëàòôîðì, èñïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî, äâà îñíîâíûõ âçàèìîäîïîëíÿþùèõ
òèïà èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ [5]: Grid-òåõíîëîãèè
è îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ.

Grid-êîìïüþòèíã — ýòî ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè íà îñíîâå ðàçâèòîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû è èíñòðóìåíòàðèÿ ïðî-
çðà÷íîãî óïðàâëåíèÿ ãåòåðîãåííûìè ðåñóðñàìè, ìîíèòîðèíãà äàííûõ, ïîääåðæêè
ãðèä-ñåðâèñîâ è áåçîïàñíîñòè, ñèñòåì âèðòóàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êîëëåêòèâ-
íûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ — ýòî òåõíîëîãèÿ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè, â êîòîðîé êîìïüþòåðíûå ðåñóðñû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïîëüçîâàòåëþ â ðå-
æèìå Èíòåðíåò-ñåðâèñà â âèäå ñåðâèñíûõ öåíòðîâ, âèðòóàëüíûõ ïëàòôîðì (êàê

ïðàâèëî ñâÿçàííûõ â ñåòü) íà ïðàâàõ àðåíäû

ó êîìïàíèé — âëàäåëüöåâ ðåñóðñîâ (íàïðè-

ìåð, ñåðâèñû Google Apps/Docs, Amazon

ECR, Microsoft Office Web). Ïîòåíöèàë îá-

ëà÷íûõ âû÷èñëåíèé î÷åíü âûñîê è ñîîòâå-

òñòâóåò îáùåé òåíäåíöèè ãëîáàëèçàöèè.

Îñîáîå ïðåèìóùåñòâî «îáëàêà» — åãî äîñ-

òóïíîñòü (ëþáàÿ òî÷êà Èíòåðíåòà).

Äàííûå òèïû ñèñòåì êîëëåêòèâíîãî ïî-

ëüçîâàíèÿ ìîãóò ñòàòü äîëãîñðî÷íîé îñíî-

âîé ðåñóðñíîé ïîääåðæêè òðàíñäèñöèïëè-

íàðíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íåçàâèñèìî

îò íàïðàâëåííîñòè ïîñëåäíèõ [6]. Îáÿçà-

òåëüíûì êîìïîíåíòîì ñåðâèñíûõ öåíòðîâ
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äîëæíà áûòü ôîðìàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà çíàíèé (è äàííûõ), ïðåäñòàâëÿþùèõ
îíòîëîãî-óïðàâëÿåìóþ íàó÷íóþ êàðòèíó ìèðà, îáåñïå÷èâàþùóþ íåïðîòèâîðå-
÷èâûå ïîñòàíîâêó è ðåøåíèå çàäà÷ ÍÈÐ ñ ó÷åòîì ïðîáëåì ýêîëîãèè, óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ, îáùåé òðàåêòîðèè öèâèëèçàöèè è ïð.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîé ïîääåðæêè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ è ñèñòåìíîìó àíàëèçó ñåð-
âèñ-îðèåíòèðîâàííîé ïàðàäèãìû íîîñôåðîãåíåçà, çàäàâàåìîé öåïî÷êîé: íîîñôå-
ðîãåíåç — òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü — èíôîðìàòèêà — îíòîëîãè÷åñêàÿ êîíöåï-
öèÿ — íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà — ïåðñïåêòèâíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.
Ñóùíîñòíàÿ ôóíêöèÿ, ìåñòî è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîíöåïòîâ â ýòîé öåïî÷êå
÷åòêî îïðåäåëåíû è ñîñòàâëÿþò ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñíîâó ñîâðåìåííûõ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé êàê îñíîâû ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè. Ðàíåå îòìå÷àëîñü, ÷òî
íîîñôåðîëîãèÿ — ýòî öåëîñòíàÿ ñîâîêóïíîñòü çíàíèé è ãàðìîíè÷íîå âçàèìîäåé-
ñòâèå â ñèñòåìå «×åëîâåê — Ïðèðîäà» ïîä óïðàâëåíèåì ñîçíàíèÿ è âîëè ÷åëîâå-
êà, îðãàíè÷íî ñâÿçàííîå ñ íàó÷íûì è òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïîíåíòàìè öèâèëèçà-
öèîííîãî ïðîöåññà. Ðàçâèòèå íàóêè ïåðåøëî îò ñòàäèè äèôôåðåíöèàöèè ê ñòà-
äèè èíòåãðàöèè, îáåñïå÷èâ âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ÒÄ-êîíöåïöèè ýâîëþöèè
íàóêè, êîòîðàÿ àïåëëèðóåò ê íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà ïðè ïîñòàíîâêå è ïðîâåäåíèè
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è âûïîëíåíèè ñëîæíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ. Áåç
íåå íåâîçìîæåí öåëåíàïðàâëåííûé ïîçèòèâíûé ïðîöåññ íîîñôåðîãåíåçà. Çäåñü
âûïîëíÿåò ñâîþ ìèññèþ èíôîðìàòèêà êàê ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ îòðàñëü çíàíèé.
Èìåííî â íåäðàõ èíôîðìàòèêè çàðîäèëàñü îíòîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ, ñóùíîñòü
êîòîðîé ñîñòîèò â ôîðìàëüíîì îíòîëîãè÷åñêîì îïèñàíèè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé
è íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà â öåëîì (çàäà÷à ïîêà íå âûïîëíåíà, íî ïðîöåññ íà÷àò).
Íàêîíåö, ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè óæå ñòàëè ñåãîäíÿ îñíîâîé
ïðàêòè÷åñêè âñåõ Hi Tech è ïîñòðîåíèÿ çíàíèå-îðèåíòèðîâàííîãî îáùåñòâà, ñïî-
ñîáíîãî ðàçðåøèòü âñå ñóùåñòâåííûå ïðîòèâîðå÷èÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé (òåõ-
íîëîãè÷åñêîé) öèâèëèçàöèè. Ïðîöåññ èíòåëëåêòóàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé îðèåíòèðîâàí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ñëîæíûå ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðè-
êëàäíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, âîò ïî÷åìó ñèñòåìû knowledge engineering è
knowledge management çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â ðàçäåëå èíôîðìàòèêè, íàçûâàå-
ìîì «Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò» [7].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èçëîæåíû ïðèíöèïû êîíêðåòèçàöèè è ðàçâèòèÿ íîîñôåðíîé ïàðàäèãìû ïðèìå-
íèòåëüíî ê çàäà÷àì ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî èìåí-
íî ÒÄ-ïîäõîä ê ïîñëåäíèì è ýôôåêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîôåññèîíàëüíûõ
êîëëåêòèâîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûå ïðåäìåòíûå îáëàñòè, îáåñïå÷èâàþò
âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà è ãëîáàëüíîé ñåòè çíàíèé, êî-
òîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé íîîñôåðîãåíåçà. Ïðè ýòîì îíòîëîãè÷åñêèé ïîäõîä
ê ïðåäñòàâëåíèþ è èíòåãðàöèè íàó÷íûõ çíàíèé ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ýôôåêòèâ-
íûå ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì è òåõíîëîãè÷åñêóþ áàçó ñèñòåìîëîãèè
ÒÄ-âçàèìîäåéñòâèÿ è îíòîëîãè÷åñêîãî èíæèíèðèíãà.
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