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Àííîòàöèÿ. Èññëåäîâàíà çàäà÷à íåïàðàìåòðè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ (èäåíòèôèêà-
öèè) äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êëàññà ñëó÷àéíûõ ïîëåé íà ïëîñêîñòè, óäîâëåò-
âîðÿþùèõ ðåøåíèþ ñòîõàñòè÷åñêîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ ñ àääèòèâíûì äðîáíûì áðîóíîâñêèì ïîëåì. Àñèìïòîòè÷åñêèå
ñâîéñòâà îöåíêè ïàðàìåòðà ñíîñà èçó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñèòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè, äðîáíîå áðîóíîâñêîå ïîëå, ïàðà-
ìåòð ñíîñà, ìåòîä ñèòà.

Ïðîáëåìû îöåíèâàíèÿ ôóíêöèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòàìè äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ â ïàðàáîëè÷åñêèõ è ãèïåðáîëè÷åñêèõ ñòîõàñòè÷åñêèõ
óðàâíåíèÿõ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ (stochastic partial differential equation,
SPDE), ÷àñòî âîçíèêàþò â ïðèêëàäíûõ ìîäåëÿõ ìåòåîðîëîãèè, ôèçè÷åñêîé õè-
ìèè, ýêîíîìèêå, îêåàíîãðàôèè è ò.ä. Àñèìïòîòè÷åñêèå ñâîéñòâà îöåíîê ïàðà-
ìåòðîâ SPDE èçó÷àëèñü, â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòàõ [1–5].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ñ ïîëóìàðòèíãàëàìè Ó. Ãðåíàí-
äåð â 1981 ã. èñïîëüçîâàë òàê íàçûâàåìûé «ìåòîä ñèòà» [6], ñîñòîÿùèé â ìàêñè-
ìèçàöèè ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ íà âîçðàñòàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîíå÷-
íîìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ. Ðàçìåðíîñòü «ñèòà» ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè ñ óâå-
ëè÷åíèåì ðàçìåðà âûáîðêè, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îãðàíè÷åííûõ îöåíîê
ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ ïàðàìåòðà ñîñòîÿòåëüíà è àñèìïòîòè÷åñêè íîð-
ìàëüíà. Äàííûé ìåòîä â [7] èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ îöå-
íîê, â ÷àñòíîñòè, ôóíêöèé îò âèíåðîâñêîãî ïðîöåññà, îöåíêè êîýôôèöèåíòà ñíî-
ñà ëèíåéíîé äèôôóçèè, îöåíêè ñðåäíåãî äëÿ ãàóññîâîãî ïðîöåñcà, à â ðàáîòå [8]
åãî ïðèìåíÿëè äëÿ îöåíèâàíèÿ áåñêîíå÷íîìåðíîãî ïàðàìåòðà â ìîäåëè
íåñòàöèîíàðíîé ëèíåéíîé äèôôóçèè.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìåòîä ñèòà èñïîëüçîâàí äëÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè ïà-
ðàìåòðà ñíîñà SPDE â ñèñòåìå ñ àääèòèâíûì äðîáíûì áðîóíîâñêèì ïîëåì, çà-
äàííûì íà ïëîñêîñòè. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ îäíîìåðíîé ñèñòåìû ñ àääè-
òèâíûì äðîáíûì áðîóíîâñêèì äâèæåíèåì ïîëó÷åíû Ðàî â [9], ïîäîáíàÿ çàäà÷à
äëÿ SPDE ñ àääèòèâíûì áðîóíîâñêèì ïîëåì ïðåäñòàâëåíà â [10].

Ðàññìîòðèì SPDE
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Òåîðåìà 1. ÏóñòüU n — âîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïðåäåëåííûõ ðà-

íåå ïîäïðîñòðàíñòâ â L T dsdt2 20([ , ] , ) ðàçìåðíîñòè dn (dn � �) è { }� i ni d, ,�1 —

îðòîíîðìèðîâàííûé áàçèñ â U n . Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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Òåîðåìà äîêàçàíà.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòíîñèòåëüíî àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ îöåíêè

êîýôôèöèåíòà ñäâèãà ñòîõàñòè÷åñêîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ñ äðîáíûì
áðîóíîâñêèì ïîëåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷, à òàêæå â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ ïî äàííîé òåìàòèêå.
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Î.Ì. Äåð³ºâà, Ñ.Ï. Øïèãà
ÏÐÎ ÎÄÍÓ ÇÀÄÀ×Ó ²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÀÖ²¯ ÑÈÑÒÅÌ Ç ÀÄÈÒÈÂÍÈÌ ÄÐÎÁÎÂÈÌ
ÁÐÎÓÍ²ÂÑÜÊÈÌ ÏÎËÅÌ

Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî çàäà÷ó íåïàðàìåòðè÷íîãî îö³íþâàííÿ (³äåíòèô³êàö³¿)
äëÿ äîñòàòíüî øèðîêîãî êëàñó âèïàäêîâèõ ïîë³â íà ïëîùèí³, ÿê³ çàäîâîëüíÿ-
þòü ðîçâ'ÿçêó ñòîõàñòè÷íîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ â ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ
ç àäèòèâíèì äðîáîâèì áðîóí³âñüêèì ïîëåì. Àñèìïòîòè÷í³ âëàñòèâîñò³ îö³íêè
ïàðàìåòðà çñóâó âèâ÷åíî ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ñèòà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàäà÷à ³äåíòèô³êàö³¿, äðîáîâå áðîóí³âñüêå ïîëå, ïàðàìåòð
çñóâó, ìåòîä ñèòà.

O.M. Dåriyeva, S.P. Shpyga
ON A PROBLEM OF SYSTEM IDENTIFICATION WITH ADDITIVE
FRACTIONAL BROWNIAN FIELD

Abstract. In the paper we investigate the problem of nonparametric estimation
(identification) for a sufficiently wide class of random fields on a plane
satisfying the solution of stochastic partial differential equations with additive
fractional Brownian field. The asymptotic properties of the drift parameter are
analyzed using the sieve method.

Keywords: identification problem, fractional Brownian field, drift parameter,
method of sieves.
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