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Àííîòàöèÿ. Âûïîëíåíû îáîáùåíèå è ôîðìàëèçàöèÿ ïîäõîäîâ ê ðàñïîçíà-
âàíèþ Ñ-âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ íà áîëüøèõ èñòîðè÷åñêèõ
äàííûõ è ïðåäëîæåíà îáùàÿ êîíöåïöèÿ èõ îïèñàíèÿ è òîëêîâàíèÿ. Ïðè
ýòîì îñîáî âûäåëåíî êëàññ áîëüøèõ C -âîëí, îõâàòûâàþùèõ ñâåðõáîëüøèå
âðåìåííûå èíòåðâàëû, çàêîíîìåðíîñòü òå÷åíèÿ êîòîðûõ èíâàðèàíòíà îòíî-
ñèòåëüíî ýâîëþöèè ñàìîé ïðèðîäû ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìíûå ìèðîâûå êîíôëèêòû, ñòðóêòóðíûé àíàëèç, çî-
ëîòîå ñå÷åíèå, ìåòðè÷åñêèå ïîäõîäû, C -âîëíû ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîí-
ôëèêòîâ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå ãëîáàëüíîãî ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè êàê

ñëîæíîé, öåëîñòíîé, ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåò ó÷eò ðÿäà

âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ è ôàêòîðîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ñðåäè êîòîðûõ

îäíî èç öåíòðàëüíûõ ìåñò çàíèìàþò ìèðîâûå êîíôëèêòû. Ïîèñê è ïîñòðîåíèå

îáùèõ ìîäåëåé, àäåêâàòíî îïèñûâàþùèõ çàêîíîìåðíîñòè òå÷åíèÿ ìèðîâûõ

êîíôëèêòîâ, îñòàeòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíåéøèõ, íî íåðåøeííûõ ïðîáëåì, ñòîÿ-

ùèõ ïåðåä íàóêîé. Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ïîïûòêè, äî íàñòîÿùåãî âðå-

ìåíè íå ïðåäëîæåíî àäåêâàòíîãî íàó÷íî-îáîñíîâàííîãî ìåòðè÷åñêîãî èíñòðó-

ìåíòàðèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãëîáàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåäâèäåíèÿ ðàçâè-

òèÿ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, ÷òî îñîáåííî íåîáõîäèìî â ýïîõó âõîæäåíèÿ

ìèðîâîé öèâèëèçàöèè â XXI ñòîëåòèå, êàê îñîáóþ êðèòè÷åñêóþ ôàçó ñâîåãî

ðàçâèòèÿ [1–3].

Â êîíòåêñòå ïîèñêà ïóòåé ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû, îñíîâûâàÿñü íà ñèñ-

òåìíîì îáîáùåíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ îáøèðíîãî ýìïèðè÷åñêîãî ìàòå-

ðèàëà [4–6], â ðàáîòàõ [7–9] âûÿâëåíà è îáîñíîâàíà ãèïîòåòè÷åñêàÿ çàêîíîìåð-

íîñòü òå÷åíèÿ ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, áàçèðóþùàÿñÿ íà òàê íàçûâàå-

ìîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè C -âîëí, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ìåòðèêà «çîëîòîãî

ñå÷åíèÿ».

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäëîæåíà îáùàÿ êîíöåïöèÿ C -âîëí ñèñòåìíûõ ìèðî-

âûõ êîíôëèêòîâ íà îñíîâå îáîáùåíèÿ è ôîðìàëèçàöèè ïîäõîäîâ, ðàññìîòðåííûõ

â ðàáîòàõ [7–9]. Âûïîëíåí àíàëèç êëàññà C -âîëí, îõâàòûâàþùèõ ñâåðõáîëüøèå

âðåìåííûå èíòåðâàëû. Ïîêàçàíî, ÷òî çàêîíîìåðíîñòü òå÷åíèÿ áîëüøèõ C -âîëí èí-

âàðèàíòíà îòíîñèòåëüíî ýâîëþöèè ñàìîé ïðèðîäû ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ.

1. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÎÍßÒÈß È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß

Ïóñòü W m nc ( , ) — ìíîæåñòâî âñåõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, ñîñòîÿâøèõñÿ ñ m-ãî

ïî n-é ãîäû, ãäå m n Z, � , Z — ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë.

Â äàëüíåéøåì áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëàì m n, ñîîòâåòñòâó-

þò ãîäû íàøåé ýðû (í.ý.), à îòðèöàòåëüíûì — ãîäû äî íàøåé ýðû (äî í.ý.).

Ëþáîìó s, ïðèíàäëåæàùåìó âðåìåííîìó èíòåðâàëó � ( , )m n ( ( , )s m n� ��
�

�
�

[ , ] )m n Z� , ïîñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå ñëåäóþùóþ ãðóïïó ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ:
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3) �k ,0 — äëèòåëüíîñòü æèçíåííîãî öèêëà Ck -âîëíû, k N�1, ;

4) �k i, — äëèòåëüíîñòü ôàçû f k i, Ck -âîëíû, k N i� �1 1 5, , , ;

5) � k ,0 — ìîùíîñòü Ck -âîëíû, k N i� �1 1 5, , , ;

6) � k i, — ìîùíîñòü ôàçû f k i, Ck -âîëíû, k N i� �1 1 5, , , .

Îïðåäåëåíèå 1. Íàçîâåì � �� � �| | | |, , , ,k i k N i1 1 5
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, , , ,
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—

ýíåðãåòè÷åñêîé ìàòðèöåé ïðîöåññà � swc
es

c m n( ( , ))� ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðî-

âàíèÿ ñåìåéñòâ � c m n( , ) âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ.

Îïðåäåëåíèå 2. Ïóñòü ñåìåéñòâî � c m n( , ) SWC-âîëí ÿâëÿåòñÿ åäèíûì öå-

ëîñòíûì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì îáúåêòîì, îïðåäåëÿåìûì áëî÷íîé ìàòðè-
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�
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�
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òåðâàë � ( , )m n — èíòåðâàëîì ïðîÿâëåíèÿ ( )SWC
�

-àíñàìáëÿ.

2. ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÐÀÇÛ Ck -ÂÎËÍ È ÀÍÑÀÌÁËß ( )SWC
�

-ÂÎËÍ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ
ÌÈÐÎÂÛÕ ÊÎÍÔËÈÊÒÎÂ

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå ãåîìåòðè÷åñêèå îáðàçû (ôàçîâûå ïîðòðåòû) Ck -âîëí

è àíñàìáëÿ ( )SWC
�

-âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ.

Ãåîìåòðè÷åñêèé îáðàç Ck -âîëíû, k N�1, , ïðåäñòàâèì â âèäå ãðàôèêà

(ðèñ. 1, à) ñëåäóþùåé ñòóïåí÷àòîé ôóíêöèè:
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(ãäå �k i, îïðåäåëÿåòñÿ èç (6), (7)) èëè â âèäå ãðàôèêà íåêîòîðîé íåïðåðûâíîé ôóíê-

öèè h tCk
( ), àïïðîêñèìèðóþùåé íà èíòåðâàëå [ , ]m nk k ôóíêöèþ h tCk

( ) (ðèñ. 1, á).

Ãåîìåòðè÷åñêèé îáðàç àíñàìáëÿ ( )SWC
�

-âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîí-

ôëèêòîâ («êîëëåêòèâíûé ôàçîâûé ïîðòðåò» ñåìåéñòâà �c m n( , ) Ck -âîëí,

k N�1, ) ïðåäñòàâèì ãðàôèêîì (ðèñ. 2, à) ñëåäóþùåé ñòóïåí÷àòîé ôóíêöèè:
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Ðèñ. 1. Ãåîìåòðè÷åñêèé îáðàç («ôàçîâûé ïîðòðåò») Ck -âîëíû
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h t h t t m n k NC C k kk
( ) ( ), [ , ], ,� � �1 , (15)

(ãäå ôóíêöèÿ h tCk
( ) îïðåäåëÿåòñÿ èç (14)) èëè ãðàôèêîì íåêîòîðîé íåïðåðûâíîé

ôóíêöèè h tC ( ), àïïðîêñèìèðóþùåé íà èíòåðâàëå [ , ]m n ôóíêöèþ h tC ( ) (ðèñ. 2, á).

3. ÎÏÐÅÄÅËßÞÙÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ SWC-ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ

Îñíîâíîé êëþ÷åâîé îñîáåííîñòüþ (F1) ðàññìàòðèâàåìîé SWC-êîíöåïöèè áó-

äåì ñ÷èòàòü ñîîòâåòñòâèå åå çàêîíó ñòðóêòóðíîé ãàðìîíèè [9].

Ïóñòü

T C kk k N N c( ) ,, , ,� � �	� � �0 1 0 0 . (16)

Òîãäà ñîãëàñíî (5), (8) èçìåíåíèå äëèòåëüíîñòåé æèçíåííûõ öèêëîâ T Ck( )-ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè Ck -âîëí, k N�1, , ïîä÷èíÿåòñÿ ñëåäóþùåìó çàêîíó:

T C F kk N k c( ) � �	 �1 , (17)

ãäå FN k	 �1 — ÷èñëî ðÿäà Ôèáîíà÷÷è. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñóòñòâèè

â ñòðóêòóðå ( )SWC
�

-àíñàìáëÿ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, à ñîãëàñíî çàêîíó ñòðóêòóð-

íîé ãàðìîíèè [10] âî âñÿêîé ñèñòåìå, êîòîðàÿ ñàìîîðãàíèçóåòñÿ, êàæäîìó

ñïîñîáó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, èçìåíÿþùåìóñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì

ñòðóêòóðíûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû, ñîîòíåñåí ñâîé îñîáûé ìàñøòàá âðåìåíè.

Ýòîò ìàñøòàá âðåìåíè «ïðèâÿçàí» ê îïðåäåëåííîìó èíâàðèàíòó îáîáùåííîãî

çîëîòîãî ñå÷åíèÿ, êàê õàðàêòåðèñòèêå ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû.

Êîíñòàíòó kc íàçîâåì óíèâåðñàëüíûì âðåìåííûì ìåòðè÷åñêèì êâàíòîì

æèçíåííûõ öèêëîâ Ck -âîëí ( )SWC
�

-àíñàìáëÿ, à Ôèáîíà÷÷è-çàêîíîìåðíîñòü (5),

(8), (16), (17) òå÷åíèÿ ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ â äàëüíåéøåì áóäåì íà-

çûâàòü F-çàêîíîìåðíîñòüþ.

Âòîðîé îïðåäåëÿþùåé îñîáåííîñòüþ (F2) ðàññìàòðèâàåìîé êîíöåïöèè ÿâëÿåò-

ñÿ ïðîÿâëåíèå â ïðåäëîæåííîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè C-âîëí óíèâåðñàëüíîãî ýô-

ôåêòà óñêîðåíèÿ èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè [11–13], ïîñêîëüêó ñîãëàñíî (5), (8) èìååò

ìåñòî ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîêðàùåíèå äëèòåëüíîñòè æèçíåííûõ öèêëîâ C-âîëí, òå-

÷åíèÿ ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, êàê íåîòúåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé öåëîñò-

íîãî ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè.

Òðåòüèì âàæíûì ñâîéñòâîì (F3) Ck -âîëí ÿâëÿåòñÿ èõ ñòðîãàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ

óïîðÿäî÷åííîñòü îòíîñèòåëü-

íî ìîùíîñòåé � i k, ôàç f k i, ,

k N�1, , i �1 5, , èõ ýâîëþöè-

îííîãî ðàçâèòèÿ (ðèñ. 3).

Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé

F1–F3, ñ ó÷åòîì (1)–(15) è

ðèñ. 1, 2, ñëåäóåò, ÷òî ñåìåé-

ñòâî �c m n( , ) Ck -âîëí îáðàçó-

åò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåðåãó-

ëÿðíûõ, ñàìîïîäîáíûõ, ëîêàëü-

íûõ îáúåêòîâ, ÷òî, â ñâîþ

î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò ðàññìàòðè-

âàòü ( )SWC
�

-àíñàìáëü âîëí

ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèê-

òîâ êàê íåêîòîðûé ãëîáàëüíûé,

öåëîñòíûé, ñàìîîðãàíèçóþ-

ùèéñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-

ìåííîé îáúåêò ôðàêòàëüíîé

ïðèðîäû.
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Ðèñ. 3. Èëëþñòðàöèÿ ñòðîãîé óïîðÿäî÷åííîñòè Ck -âîëí
ïî ìîùíîñòÿì � i k, ôàç fk i, , k N i� �1 1 5, , , , èõ ýâîëþ-
öèîííîãî ðàçâèòèÿ

C N

C N 	1

C1

C2

C3

� k ,2

� k ,1
� k ,3

� k ,4
� k ,5



4. ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÜ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÖÈÂÈËÈÇÀÖÈÈ �
C

ed

È ÒÅ×ÅÍÈß Ñ-ÂÎËÍ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÌÈÐÎÂÛÕ ÊÎÍÔËÈÊÒÎÂ �swc

es

c m n( ( , ))�

Îáîçíà÷èì � öèâèëèçàöèþ êàê öåëîñòíóþ, îòêðûòóþ, äèíàìè÷åñêóþ, ñàìîîðãàíèçó-
þùóþñÿ ñèñòåìó. Ïóñòü � ( )� — ìíîæåñòâî âñåâîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû �.
Ïóñòü òàêæå  �: ( )�! � � , ãäå � �! �� { }( , ) ,m n m n Z — îòîáðàæåíèå, ïîðîæ-

äàåìîå ïðîöåññîì �
C
ed åñòåñòâåííîãî ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû � .

Îïðåäåëåíèå 3. Íàçîâåì  � �[ ( , )] ( ) , ,� m n C k Nk k k k� � �1 , ( , )� k -ñî-

ñòîÿíèåì ñèñòåìû � , à  � �[ ( , )] ( ) , , , ,, , , ,� m n C k N ik i k i k i k i� � � �1 1 5, íàçî-

âåì ( , , )� k i -ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû � .
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Dg

F N F N F N k F F F

:

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )" 	 " " 	 � " " " " ��

#

1 1 2 1 0� �
	 
� ��

# # # #

" " " " " "

# # # # #

" " " " " "

#

	

	

C C C C C

T T T T T

k N N

k N N

1 2 1

1 2 1

� �

� �

# # # #

" " " " " " "	� � � � �1 2 1� �k N N ?

Ðèñ. 4. Èëëþñòðàöèÿ âçàèìîñâÿçè ïðîöåññà �C
ed ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ öèâèçàöèè è ïðîöåññà

�swc
es

c m n( ( , ))� ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ñåìåéñòâà Ck -âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèê-
òîâ (ãëîáàëüíûé êîíòåêñò): T m n F kk k k N k c� � �	 �� ( , ) 1 ,�  �k k km n� �[ ( , )] ( )� � , k N� 1,

Ðèñ. 5. Èëëþñòðàöèÿ âçàèìîñâÿçè ïðîöåññà �C
ed ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ öèâèçàöèè è ïðîöåññà

�swc
es

c m n( ( , ))� ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ñåìåéñòâà Ck -âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîí-
ôëèêòîâ (ëîêàëüíûé êîíòåêñò): a — äëÿ Ck -âîëíû; á — äëÿ ñåìåéñòâà �c m n( , ) Ck -âîëí
( ( , ), , ,T m nk i k i k i� � , �  �k i k i k im n, , ,[ ( , )] ( )� �� � , k N� 1, , i � 1 5, )

D
loc

k

k

k k k

k

F N k

C

T T T

( )

, , ,

:
( )� �

� �

�

� � �

�

	 �

#

" " " " "

# #

"

1

1 2 5

� , , ,1 2 5" " " "� �k k� �

à

�1 1,

�N,1

T1 1,

�1 5,

�2 1,

T1 5,

T2 1,

�2 5,

T2 5,

Tk ,1

�k ,1

Tk , 5

�k , 5

TN , 5

�N, 5

TN , 1

C1

C2

Ck

C N

F N( )
F ( )1

F N( )	 1

F N k( )	 � 1

�C
ed

á

Dloc :



Ïîñêîëüêó F k NN k	 � �� � $1 , òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è

{ }FN k k N	 � �1 ïðè k N$ âûðîæäàåòñÿ, à çíà÷èò, âûÿâëåííàÿ íà âðåìåííîì èí-

òåðâàëå � ( , )m n F-çàêîíîìåðíîñòü òå÷åíèÿ ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ íà

âðåìåííîì èíòåðâàëå t n$ òåðÿåò ñâîþ ñèëó.

Íà ðèñ. 4, 5 ïðèâåäåíû äèàãðàììû D Dg loc
k, ,( )

D loc , èëëþñòðèðóþùèå âçàè-

ìîñâÿçü ïðîöåññà �
C
ed ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè è ïðîöåññà

� swc
es

c m n( ( , ))� ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ck -âîëí

ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ (â ãëîáàëüíîì è ëîêàëüíîì êîíòåêñòàõ).

5. ÇÀÄÀ×À ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ (ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈß) C-ÂÎËÍ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÌÈÐÎÂÛÕ
ÊÎÍÔËÈÊÒÎÂ ÍÀ ÁÎËÜØÈÕ ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÀÍÍÛÕ

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ââåäåííûõ ðàíåå îïðåäåëåíèé è îáîçíà÷åíèé ðàññìîòðèì

îáùóþ ñõåìó ðåøåíèÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè C-âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ

êîíôëèêòîâ íà áîëüøèõ èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ.

Ïåðâûé ýòàï. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ è îïðåäåëåíèå

ìíîæåñòâà W r lc ( , ) âñåõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, ñîñòîÿâøèõñÿ ñ r-ãî ïî l-é ãîäû.

Ïîä ìèðîâûìè êîíôëèêòàìè ïîíèìàåì òàêèå, êîòîðûå ñîãëàñíî äîñòóïíûì èñ-

òî÷íèêàì èíôîðìàöèè óíåñëè íå ìåíåå 1000 æèçíåé.

Âòîðîé ýòàï. Ôîðìèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè { }� �wc
s

s r l
( )

( ( , ))� ãðóïï ìè-

ðîâûõ êîíôëèêòîâ (1).

Òðåòèé ýòàï. Ðåøåíèå çàäà÷è ñóùåñòâîâàíèÿ íà âûáðàííûõ âðåìåííûõ èí-

òåðâàëàõ � ( , )m n áëî÷íûõ ìàòðèö âèäà � � [ ]� �� , óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëî-

âèÿì (5)–(12), à òàêæå ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ìàòðèö.

Áóäåì ðàçëè÷àòü äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ñëó÷àÿ.

Ñëó÷àé 1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èñêîìàÿ áëî÷íàÿ ìàòðèöà � ïîñòðîåíà íà âðå-

ìåííîì èíòåðâàëå: � ( , )m n , ãäå r m n l% 
 % . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñåìåéñòâî

�c m n( , ) èäåíòèôèöèðîâàííûõ Ck -âîëí, k N�1, , «öåëèêîì óêëàäûâàåòñÿ» âíó-

òðè èñõîäíîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà � ( , )r l . Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ñåìåé-

ñòâî �c m n( , ) «ïðîÿâèëîñü» è «îñòàëîñü» êàê çàâåðøeííûé öåëîñòíûé îáúåêò

â èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì.

Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïðîöåññà ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ( )SWC
�

-àí-

ñàìáëÿ âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ íà âðåìåííîì èíòåðâàëå � ( , )m n

áëî÷íóþ ìàòðèöó � íàçîâeì ýìïèðè÷åñêîé ìàòðèöåé; � — ýìïèðè÷åñêîé èíòåð-

âàëüíîé ìàòðèöåé; � — ýìïèðè÷åñêîé õðîíîìåòðè÷åñêîé ìàòðèöåé; � — ýìïè-

ðè÷åñêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìàòðèöåé.

Ñëó÷àé 2. Ïóñòü íà ðàññìàòðèâàåìîì âðåìåííîì èíòåðâàëå � ( , )r l «ïðî-

ÿâèëñÿ» è «âìåùàåòñÿ» òîëüêî ôðàãìåíò {C Ñ Ñ M1 2� � �� } íåêîòîðîãî öåëî-

ñòíîãî àíñàìáëÿ ( )SWC
�
� {C Ñ Ñ N1 2� � �� }, êîòîðûé èäåíòèôèöèðóåòñÿ

ïåðâûìè Ì ñòðîêàìè íåêîòîðîé áëî÷íîé ìàòðèöû � âèäà (4), à èìåííî ýëåìåí-

òàìè � �k i k i k i k M i, , ,, , , , , ,� � �1 1 5, ïîñòðîåííûìè íà áàçå ýìïèðè÷åñêîãî ìà-

òåðèàëà. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè ýòîì ÷èñëî Ì äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì

äëÿ ãèïîòåòè÷åñêîãî óòâåðæäåíèÿ î ïðîÿâëåíèè F-çàêîíîìåðíîñòè äëÿ ïåðâûõ

Ì âîëí ( )SWC
�

-àíñàìáëÿ. «Íåäîñòàþùèé» ôðàãìåíò { }C C CM M N� � & &1 2, � àí-

ñàìáëÿ, êîòîðûé ãèïîòåòè÷åñêè îïðåäåëÿåòñÿ íåèçâåñòíûìè ýëåìåíòàìè

� �k i k i k i, , ,, ,� ïðè M k N i
 % �, ,1 5, ìîæíî «âîññòàíîâèòü» ñîãëàñíî (5)–(12),

ýêñòðàïîëèðóÿ âûÿâëåííóþ F-çàêîíîìåðíîñòü äëÿ M k N i
 % �, ,1 5. Äëÿ óòî÷-

íåíèÿ è êîððåêöèè çíà÷åíèé � �k i k i k i, , ,, ,� ïðè M k N i
 % �, ,1 5, ìîæíî èñ-
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ïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ è ôàêòîðû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû èç ñìåæíûõ

íàó÷íûõ îáëàñòåé (ðèñ. 6). Â ýòîì ñëó÷àå áóäåì ãîâîðèòü î ãèïîòåòè÷åñêîé F-çà-

êîíîìåðíîñòè òå÷åíèÿ ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ íà âðåìåííîì èíòåðâàëå

� ( , )m n . Äëÿ ïðîöåññà ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ( )SWC
�

-àíñàìáëÿ íà

âðåìåííîì èíòåðâàëå � ( , )m n áëî÷íóþ ìàòðèöó � íàçîâeì ãèïîòåòè÷åñêîé ìàò-

ðèöåé, � — ãèïîòåòè÷åñêîé èíòåðâàëüíîé ìàòðèöåé, � — ãèïîòåòè÷åñêîé õðî-

íîìåòðè÷åñêîé ìàòðèöåé, � — ãèïîòåòè÷åñêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìàòðèöåé.

6. ÁÎËÜØÈÅ C-ÂÎËÍÛ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÌÈÐÎÂÛÕ ÊÎÍÔËÈÊÒÎÂ

Ñîãëàñíî îñíîâíîìó îïðåäåëåíèþ íà ðàçíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ ãèïîòåòè-

÷åñêè ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ðàçëè÷íûå êëàññû (ñåìåéñòâà) C-âîëí ñèñòåìíûõ

ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ. Îäíàêî, êàê ñëåäóåò èç [14, 15], íàèáîëüøèé èíòåðåñ

ñðåäè íèõ ïðåäñòàâëÿþò êëàññû C-âîëí, îõâàòûâàþùèõ ñâåðõáîëüøèå âðåìåí-

íûå èíòåðâàëû, F-çàêîíîìåðíîñòü òå÷åíèÿ êîòîðûõ èíâàðèàíòíà îòíîñèòåëüíî

ýâîëþöèè ñàìîé ïðèðîäû ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ. Èìåííî òàêèå C-âîëíû

â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü áîëüøèìè âîëíàìè ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîí-

ôëèêòîâ (ñîêðàùåííî áîëüøèìè C-âîëíàìè). Çàìåòèì, ÷òî çíàíèå ñòðóêòóð-

íûõ ïàðàìåòðîâ áîëüøèõ C-âîëí èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðàçâèòèè íîâûõ ìåò-

ðè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðèîäè-

÷åñêèõ öèâèëèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû [1, 2, 15].
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Ðèñ. 6. Îáùàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ãèïîòåòè÷åñêîé áëî÷íîé ìàòðèöû � � [ ]� �� : à — ãèïîòå-
òè÷åñêàÿ èíòåðâàëüíàÿ ìàòðèöà � ; á — ãèïîòåòè÷åñêàÿ õðîíîìåòðè÷åñêàÿ ìàòðèöà � ; â — ãèïî-
òåòè÷åñêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ìàòðèöà �
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Óñòàíîâëåíèå

ýìïèðè÷åñêîé

F-çàêîíîìåðíîñòè

Ýêñòðàïîëÿöèÿ:

îïðåäåëåíèå ãèïîòåòè÷åñêèõ
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Íà îñíîâàíèè èçó÷åííûõ è ñèñòåìíî îáîáùåííûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ýìïè-

ðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, ñîñòîÿâøèõñÿ ñ 2500 ãîäà äî

í.ý. ïî 2007 ãîä í.ý. [4–6], â ðàáîòàõ [7–9] èäåíòèôèöèðîâàí àíñàìáëü ( )SWC
�
�

= {C C C1 2 7� � �� } áîëüøèõ Ñ-âîëí ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ (ðàçìåðíîñòè

dim (( ) ) )SWC
�
� 7 íà ñâåðõáîëüøîì âðåìåííîì èíòåðâàëå � ( ; )	750 2092 äëèòåëü-

íîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî 3000 ëåò, îõâàòûâàþùåãî ðàçëè÷íûå ýïîõè ðàçâèòèÿ öè-

âèëèçàöèè. Èíâàðèàíòíîñòü F-çàêîíîìåðíîñòè òå÷åíèÿ èäåíòèôèöèðîâàííûõ

Ck -âîëí îòíîñèòåëüíî ýâîëþöèè ñàìîé ïðèðîäû ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ ïðîèëëþñ-

òðèðîâàíà íà ðèñ. 7.

Íà âðåìåííîì èíòåðâàëå � ( , )	750 2007 èäåíòèôèöèðîâàíî øåñòü «ïðîÿâèâ-

øèõñÿ» Ck -âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ. Ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû ñåäü-

ìîé, çàêëþ÷èòåëüíîé (ïðîãíîçèðóåìîé) âîëíû C7 íàéäåíû ïóòeì ýêñòðàïîëÿöèè

âûÿâëåííîé F-çàêîíîìåðíîñòè äëÿ ôðàãìåíòà {C C C C C C1 2 3 4 5 6� � � � � }

( )SWC
�

-àíñàìáëÿ âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ è êîððåêòèðîâêè ïðîãíîçèðóåìûõ çíà÷åíèé ñòðóêòóðíûõ ïà-

ðàìåòðîâ âîëíû C7 èñïîëüçîâàëàñü äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ èç ðàçëè÷íûõ

ñìåæíûõ íàó÷íûõ îáëàñòåé. Òàê, â ÷àñòíîñòè, ó÷òåíî âëèÿíèå äåñÿòè ãëîáàëü-

íûõ óãðîç, êîòîðûå ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü «ðàçîãðåâó» ãëîáàëüíîãî ìèðîâîãî

êîíôëèêòà, ïîðîæäàåìîãî âîëíîé C7 , èìåíóåìîãî êàê «Êîíôëèêò XXI ñòîëå-

òèÿ». Ýòèìè óãðîçàìè ÿâëÿþòñÿ: ES — ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü; BB — áà-

ëàíñ ìåæäó ñîâîêóïíûì ïîòðåáëåíèåì è áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ Çåì-

ëè; GINI — íåðàâåíñòâî äîõîäîâ ëþäåé; GD — ãëîáàëüíûå áîëåçíè; IG — íôîð-

ìàöèîííûé ðàçðûâ; CP — èíäåêñ âîñïðèÿòèÿ êîððóïöèè; WA — äîñòóï ê

ïèòüåâîé âîäå; GW — ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå; SF — ñòåïåíü íåñîñòîÿòåëüíîñòè

ãîñóäàðñòâà; ND — óÿçâèìîñòü ê ïðèðîäíûì êàòàñòðîôàì [7].

Ó÷òåíî òàêæå âîçìîæíîå âëèÿíèå íà çíà÷åíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ ïðî-

ãíîçèðóåìîé C7-âîëíû ðÿäà äðóãèõ ëîêàëüíûõ ôàêòîðîâ îñîáîé ïðèðîäû. Íåêî-
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Ðèñ. 7. Èëëþñòðàöèÿ èíâàðèàíòíîñòè òå÷åíèÿ áîëüøèõ Ck -âîëí îòíîñèòåëüíî ýâîëþöèè ïðèðîäû

ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, k � 1 7,

Áîëüøèå C-âîëíû
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òîðûå èç íèõ äëÿ óãðîçû ES —

ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ïðè-

âåäåíû íà ðèñ. 8 , ãäå tHK
* — òî÷-

êà ñèíãóëÿðíîñòè Õîðíåðà–Êàïè-

öû [16]; tN
* — òî÷êà ñèíãóëÿðíîñ-

òè Íüþòîíà. Óêàçàíû òàêæå

êðèòè÷åñêèå âðåìåííûå èíòåðâà-

ëû, ñâÿçàííûå ñ èñòîùåíèåì òðà-

äèöèîííûõ ýíåðãîðåñóðñîâ Çåìëè:

íåôòü (O), ãàç (G), óðàí (U).

Íàéäåíû çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ

� �k i k i k i, , ,, ,� , k i� �1 7 1 5, , , ,

ãèïîòåòè÷åñêîé áëî÷íîé ìàòðèöû
� � [ ]� �� ïðîöåññà ýâîëþöèîí-
íîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ( )SWC

�
-

àíñàìáëÿ {C C C1 2 7� � �� } áîëüøèõ Ck -âîëí ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ.

Ýëåìåíòû � k i, , k �1 7, , i �1 5, , ãèïîòåòè÷åñêîé èíòåðâàëüíîé ìàòðèöû �

ïðîöåññà ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ck -âîëí íà âðå-
ìåííîì èíòåðâàëå � ( ; )	750 2092 :

�
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Ýëåìåíòû �k i, , k �1 7, , i �1 5, , ãèïîòåòè÷åñêîé õðîíîìåòðè÷åñêîé ìàòðèöû �

ïðîöåññà ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ck -âîëí íà âðå-
ìåííîì èíòåðâàëå � ( ; )	750 2092 :

� :

, , , , ,, , , , ,� � � � � �1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 11107 206 165 272 464� � � � � ,
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� 8.

ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2017, òîì 53, ¹ 6 93

Ðèñ. 8. Âêëàä â Êîíôëèêò XXI ñòîëåòèÿ óãðîçû ES —
ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü [7]

Ïðîèçâîäñòâî
ýíåðãèè

Âîëíà Ñ7

(Ïðîãíîç)

Ïîòðåáëåíèå
ýíåðãèè

tHK
* tN

*

Êîíôëèêò XXI ñòîëåòèÿ



Ýëåìåíòû � k i, , k i� �1 7 1 5, , , , ãèïîòåòè÷åñêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìàòðèöû �

ïðîöåññà ýâîëþöèîííîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ck -âîëí íà âðå-

ìåííîì èíòåðâàëå � ( ; )	 750 2092 :

�

� � � � �

:

, , , , , , , , ,, , , , ,1 0 1 1 1 2 1 3 1 4110 1 42 2 47 3 45 0 7� � � � � 4 0 74
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1 5
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�

�
�
�
� , , ., ,� �

Êëþ÷åâîé îñîáåííîñòüþ èäåíòèôèöèðîâàííîãî ñåìåéñòâà áîëüøèõ Ck -âîëí,

k �1 7, , ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íàèáîëåå ìîùíàÿ (ïðîãíîçè-

ðóåìàÿ) çàêëþ÷èòåëüíàÿ C7-âîëíà ïîëíîñòüþ «óêëàäûâàåòñÿ» â XXI ñòîëåòèå, íà ñåðåäè-

íó êîòîðîãî ïî ðàçëè÷íûì íåçàâèñèìûì èñòî÷íèêàì [2, 3, 7, 11, 12, 17–21] ïðèõîäèòñÿ

èìåííî ïèê «Ñèñòåìíîãî öóíàìè XXI âåêà» èëè «Íîâîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà». Ïðè

óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ ñëîæèâøèõñÿ íà ïðåäûäóùèõ ïåðèîäàõ èñòîðèè òðåíäàõ ýòè ïî-

òðÿñåíèÿ ãèïîòåòè÷åñêè ïðèâåäóò ÷åëîâå÷åñòâî ê èíîé ôàçå ðàçâèòèÿ (ñî÷åòàíèå òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà è áîëüøîé âîéíû [21] êàê íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ñöåíàíðèÿ).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîñêîëüêó ïðè k $ 7 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è { }F k k N8	 � äëÿ ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè áîëüøèõ Ck -âîëí, k �1 7, , âûðîæäàåòñÿ, òî íà âðåìåííîì

èíòåðâàëå t $ 2092 âûÿâëåííàÿ F-çàêîíîìåðíîñòü òåðÿåò ñâîþ ñèëó. Ïîýòîìó

âîçíèêàþò åñòåñòâåííûå âîïðîñû: ×òî æäåò öèâèëèçàöèþ â XXI âåêå? Êàêîâà

ïðèðîäà çàêëþ÷èòåëüíîãî ( , )� 7 -ñîñòîÿíèÿ öèâèëèçàöèè êàê ñèñòåìû? ×òî æå

äîëæíî ïðîèçîéòè ñ ìèðîâîé öèâèëèçàöèåé ïîñëå 2092 ãîäà, â ÷àñòíîñòè

â XXII âåêå? Âîçìîæíî, íàñòóïàåò ôèíàëüíûé öèêë íåêîòîðîé ãëîáàëüíîé

ýâîëþöèîííîé öåïî÷êè ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà?

Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ìîæíî íàéòè â ðàáîòàõ äâóõ âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ ïðîøëî-

ãî âåêà — Â.È. Âåðíàäñêîãî [22] è Í.Í. Ìîèñååâà [23]. Íåçàâèñèìî îäèí îò äðóãîãî

îíè âûñêàçàëè î÷åíü áëèçêóþ ìûñëü: åñëè ÷åëîâå÷åñòâî â ïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå íå

èçìåíèò êàðäèíàëüíûì îáðàçîì ñâîå ïîâåäåíèå (íå áóäåò óïîòðåáëÿòü ñâîé ðàçóì è

ñâîé òðóä íà ñàìîèñòðåáëåíèå), òî óæå â ñåðåäèíå XXI âåêà ìîãóò âîçíèêíóòü òàêèå

óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ëþäè ñóùåñòâîâàòü íå ñìîãóò. Ýòè âûâîäû áûëè ñäåëàíû äëÿ

íåèçìåííîé â òå÷åíèå âñåé èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà ïàðàäèãìû: «íåîãðàíè÷åííîãî è íà-

ðàñòàþùåãî ïîòðåáëåíèÿ» è äëÿ ñëîæèâøåéñÿ â XIX – íà÷àëå XXI âåêîâ íåäðóæåñò-

âåííîé äëÿ ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà òåõíîñôåðû (ñîâîêóïíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ

óêëàäîâ). Åñëè ÷åëîâå÷åñòâî ñìîæåò èçìåíèòü ïàðàäèãìó ñâîåãî ïîâåäåíèÿ â ïëàíå-

òàðíîì ìàñøòàáå, íàïðèìåð íà «ãàðìîíè÷íîå ñîñóùåñòâîâàíèå», è êîðåííûì îáðàçîì

ïðåîáðàçóåò ñâîþ òåõíîñôåðó íà «ïðèðîäîïîäîáíóþ» (äðóæåñòâåííóþ ê ñðåäå îáè-

òàíèÿ ÷åëîâåêà, îñíîâàííóþ íà êîíâåðãåíöèè íàíî-, áèî-, èíôîðìàöèîííûõ, êîãíè-

òèâíûõ è ñîöèîãóìàíèòàðíûõ òåõíîëîãèé [24]), òî îáíàðóæåííàÿ äëÿ ïðåäûäóùåé ïà-

ðàäèãìû çàêîíîìåðíîñòü òå÷åíèÿ ñèñòåìíûõ ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ, îòâå÷àþùàÿ ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè Ôèáîíà÷÷è, ïîòåðÿåò ñâîþ ñèëó äëÿ íîâîé ïàðàäèãìû, ÷òî

ïîçâîëèò ÷åëîâå÷åñòâó ïðîäîëæèòü ñâîþ ìèññèþ íà ïëàíåòå Çåìëÿ.
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M.Z. Zgurovsky
GENERAL CONCEPT OF PERIODIC DEVELOPMENT OF GLOBAL SYSTEMIC CONFLICTS

Abstract. The generalization and formalization of approaches to the recognition
of the C-waves of global systemic conflicts on big historical data have been
done and general concept of description and interpretation of these waves has
been proposed. Herewith, special attention is paid to the class of big C-waves,
which cover super-long time intervals. Their pattern is invariant to the evolution
of the nature of global conflicts.
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