
ÓÄÊ 519.6

Â.Ë. ÌÀÊÀÐÎÂ, È.È. ÄÅÌÊÈÂ

ÀÁÑÒÐÀÊÒÍÎÅ ÈÍÒÅÐÏÎËÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÖÅÏÍÛÌÈ ÄÐÎÁßÌÈ ÒÈÏÀ ÒÈËÅ

Àííîòàöèÿ. Ïîñòðîåíî è îáîñíîâàíî îáîáùåíèå öåïíûõ äðîáåé Òèëå íà
ñëó÷àé èíòåðïîëèðîâàíèÿ íåëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ, äåéñòâóþùèõ èç ëèíåé-
íîãî òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà X â àëãåáðó Y ñ åäèíèöåé I . Ïîêàçàíî,
÷òî âàæíûìè ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè ýòîãî îáîáùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöè-
îííûå íåïðåðûâíûå äðîáè òèïà Òèëå äëÿ âåêòîðíûõ è ìàòðè÷íûõ ôóíêöèé,
à òàêæå äëÿ ôóíêöèîíàëîâ îò íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öåïíàÿ äðîáü òèïà Òèëå, èíòåðïîëèðîâàíèå, íåëèíåéíûé
îïåðàòîð, êîíòèíóàëüíûå óçëû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îáîáùåíèå öåïíûõ äðîáåé òèïà Òèëå ðàññìîòðåíî âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ
(íàïðèìåð, [1–8]). Ýòè èññëåäîâàíèÿ ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû:
ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ îáîáùåíèåì íà ñëó÷àé ôóíêöèé íåñêîëüêèõ (êàê ïðàâè-
ëî, äâóõ) ïåðåìåííûõ [1–4, 6], è èññëåäîâàíèÿ äðîáåé òèïà Òèëå äëÿ âåêòîð-
íûõ è ìàòðè÷íûõ ôóíêöèé [2, 5]. Êðîìå òîãî, ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ïîñòðîå-
íèÿ ìàòðè÷íûõ èíòåðïîëÿíòîâ äâóõ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ [7].

Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ äðîáåé Òèëå âñå óïîìÿíóòûå âûøå äðîáíûå èíòåð-
ïîëÿíòû èìåþò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê — ïðè çàìåíå ïîñëåäíåãî óçëà èíòåðïî-
ëèðîâàíèÿ íà ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò èç äîïóñòèìîãî ìíîæåñòâà èíòåðïîëÿíò íå îá-
ðàùàåòñÿ â èíòåðïîëèðóåìóþ ôóíêöèþ (âåêòîðíóþ èëè ìàòðè÷íóþ). Çàìåòèì òàê-
æå, ÷òî çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ âåêòîðíîãî èëè ìàòðè÷íîãî èíòåðïîëÿíòà ýêâèâàëåíòíà
òðàäèöèîííîé çàäà÷å èíòåðïîëèðîâàíèÿ, à çíà÷èò, íåîáõîäèìîñòü â òàêîì ïîñòðîå-
íèè äîëæíà áûòü îáîñíîâàíà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïðèëîæåíèÿ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû — îáîáùåíèå öåïíûõ äðîáåé òèïà Òèëå íà ñëó÷àé èí-
òåðïîëèðîâàíèÿ íåëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ (äåéñòâóþùèõ èç ëèíåéíîãî òîïîëîãè-
÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà X â àëãåáðó Y ñ åäèíèöåé I ), êîòîðàÿ íå èìååò óêàçàííîãî
âûøå íåäîñòàòêà. Îòñþäà, â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò, ÷òî ïðåäëîæåííîå îáîáùåíèå
öåïíûõ äðîáåé òèïà Òèëå ïðèìåíèìî äëÿ ôóíêöèé ëþáîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ
áåç êàêèõ-ëèáî ãåîìåòðè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé íà ðàñïîëîæåíèå èíòåðïîëÿöèîí-
íûõ óçëîâ. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî òàêîå îáîáùåíèå â êà÷åñòâå ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ñî-
äåðæèò áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ â ëèòåðàòóðå ðåçóëüòàòîâ [9, 10]. Ðåçóëüòàòû
ðàáîòû áûëè àíîíñèðîâàíû â [11].

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÅ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÈÍÒÅÐÏÎËßÖÈÎÍÍÎÉ ÖÅÏÍÎÉ ÄÐÎÁÈ ÒÈÏÀ ÒÈËÅ

Âíà÷àëå ðàññìîòðèì äàííîå ïîñòðîåíèå íà ïðèìåðå äâóõýòàæíîé äðîáè:

T u F u l u u I l u u2 0 1 0 2 1
1( ) ( ) ( )[ ( )]� � � � � � , (1)

ãäå l1, l2 — ëèíåéíûå îïåðàòîðû, F — íåëèíåéíûé îïåðàòîð, äåéñòâóþùèé
èç ëèíåéíîãî òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà X â àëãåáðó Y ñ åäèíèöåé I ,
à ýëåìåíòû u u u u X, , ,0 1 2 � .

Îáîçíà÷èì F u ii i i i( ( )), [ ; ], ,,� � �1 0 1 1 2� � , çíà÷åíèÿ îïåðàòîðà F íà ìíî-
æåñòâå êîíòèíóàëüíûõ óçëîâ

u u g u ui i i i i i ii� � �� � � �1 1 1 0 1, ( ) ( ), [ ; ]� �� , i �1 2, . (2)

Çäåñü g z — çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðà z ëèíåéíûé îïåðàòîð, äåéñòâóþùèé â X
è èìåþùèé ñâîéñòâà:
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g E g O g g g0 1� � �, , max ,� � � � , � �, [ ; ]� 0 1 , (3)

ãäå E, O — ñîîòâåòñòâåííî òîæäåñòâåííûé è íóëåâîé îïåðàòîðû, äåéñòâóþ-
ùèå â X .

Âïåðâûå êîíòèíóàëüíûå èíòåðïîëÿöèîííûå óçëû áûëè ââåäåíû â ðàáî-
òàõ [7, 8]. Ñîâîêóïíîñòü ôèêñèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ u u u X0 1 2, , � íàçûâàåòñÿ
êàðêàñîì êîíòèíóàëüíûõ èíòåðïîëÿöèîííûõ óçëîâ (2).

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû îïåðàòîðîâ g z ñî ñâîéñòâàìè (3) (ñì. òàêæå [12, 13]).
Ïðèìåð 1. Ïóñòü X Q� [ ; ]0 1 — ïðîñòðàíñòâî êóñî÷íî-íåïðåðûâíûõ ôóíê-

öèé íà îòðåçêå [0, 1]. Òîãäà îïåðàòîð g z èìååò âèä

g x t H t x t x Q� �( ( )) ( ) ( ), ( ) [ ; ]� � � � 0 1 ,

ãäå H t( ) — ôóíêöèÿ Õåâèñàéäà, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (3).
Ïðèìåð 2. Ïóñòü X H� — ãèëüáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî, A — ñàìîñîïðÿæåí-

íûé îïåðàòîð, 0 è 1 — íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ãðàíèöû åãî ñïåêòðà ñîîòâåòñòâåííî.
Òîãäà, ñîãëàñíî [12], îïåðàòîðó A ñîîòâåòñòâóåò ñåìåéñòâî ñàìîñîïðÿæåííûõ
îïåðàòîðîâ

g H A I� � �� � � �( ), 0 1,

ãäå H t( ) — ôóíêöèÿ Õåâèñàéäà, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèÿì (3) è èìåþùèõ
ïðåäñòàâëåíèå

g H dE� �� �� �� ( )
0

1

,

ãäå E � — ñïåêòðàëüíàÿ ôóíêöèÿ îïåðàòîðà A .
Ëèíåéíûå îïåðàòîðû l1, l2 çàäàþòñÿ ôîðìóëàìè

l u u F u g u u dg u u F u F1 0 1 0 1 0 0
0

1

11 1
( ) ( ( )) ( ), ( ) (� � � 	 � � � �� � � u) ,

l u u F u g u u dg u u2 1 2 1 2 1 1
0

1

2 2
( ) ( ( )) ( ),� � � 	 � � �� � � (4)

F u l u u F u F u2 1 0 0
1( ) ( )[ ( ) ( )]� � � �

è îïðåäåëÿþò ðàçäåëåííûå ðàçíîñòè ïåðâîãî ïîðÿäêà íà ìíîæåñòâå äâàæäû
äèôôåðåíöèðóåìûõ ïî Ãàòî îïåðàòîðîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóþò èíòåãðàëû
â (4) (ñì. [14, 15]).

Î÷åâèäíî, ÷òî óñëîâèå èíòåðïîëèðîâàíèÿ T u F u2 0 0( ) ( )� âûïîëíåíî. Ïîêà-
æåì, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ êîíòèíóàëüíûå óñëîâèÿ èíòåðïîëèðîâàíèÿ

T u F u2 1 2 2 1 2 2 2 0 1( ( )) ( ( )) [ ; ], ,� � �� 
 � . (5)

Ïîäñòàâëÿÿ u1 2 2, ( )� â (4) è ó÷èòûâàÿ ñâîéñòâà (3), èìååì

l u F u F u1 1 0 1( ) ( ) ( )� � � ,

l u u F u g u u dg g u u2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1
0

2 2 2
( ( ) ) ( ( )) ( ), � � � �� � � 	 � � �

1

� �

� � 	 � � � �� F u g u u dg u u2 1 2 1 2 1

1

2 2

2

( ( )) ( )� �

�

� � � ��
d

d
F u g u u d

�
��

� 2
2 1 2 1 2

1

2

2

( ( )) � � �F u F u2 1 2 1 2 2( ) ( ( )), �

� � � � ��l u u F u F u1 1 0 1 0
1( ) [ ( ) ( )] l u u F u F u1 1 2 2 0 1 2 2 0

1( ( ) )[ ( ( )) ( )], ,� �� � ��

� � � � � �I l u u F u F u1 1 2 2 0 1 2 2 0
1( ( ) )[ (( ( )) ( )], ,� � .
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Èç ïîñëåäíåãî ñîîòíîøåíèÿ ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (1) ïîëó÷àåì ðàâåíñòâî (5).
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ôîðìóëà (1) ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêòíîé èíòåðïîëÿöèîííîé

öåïíîé äðîáüþ òèïà Òèëå ñ êîíòèíóàëüíûìè óçëàìè èíòåðïîëèðîâàíèÿ u1 2 2, ( )�
è îáû÷íûì óçëîì u0 .

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáùåìó ñëó÷àþ, âû÷èñëèì T u2 ( ) ïðè u u2 � . Èìååì

l u u F u g u u d g u u2 1 2 1 1 1
0

1

2 2 2
( ) ( ( )) ( )� � � 	 � � � �� � � �

� � � � ��
d

d
F u g u u d

�
��

2
2 1 1 2

0

1

2
( ( )) � � �F u F u2 1 2( ) ( )

� � � � ��l u u F u F u1 1 0 1 0
1( ) [ ( ) ( )] l u u F u F u1 0 0

1( )[ ( ) ( )]� � ��

� � � � � �I l u u F u F u1 0 0
1( )[ ( ) ( )] .

Ñäåëàåì âàæíîå çàìå÷àíèå, êîòîðîå ñôîðìóëèðóåì â âèäå òîæäåñòâà
T u F uu u2 2

( ) ( )� � äëÿ âñåõ u, äëÿ êîòîðûõ ýòî òîæäåñòâî èìååò ñìûñë.
Â îáùåì ñëó÷àå n-ýòàæíîé äðîáè èìååì

T un ( ) �

� � � � � � � � � �F u l u u I l u u I l u u I l u un n( ) ( )[ ( ) [ ( ) [ (0 1 0 2 1 3 2 1� )] ] ]� � � �1 1 1
�

�
�

�

�
D

l u u

Ip

n
p p

1

1( ) (6)

(ïîñëåäíÿÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì äðîáè), ãäå

l u u F u g u u dg u uk k k k k k kk k
( ) ( ( )) ( ),� � � � � ��

	
� � ��1 1 1 1

0

1

� � k n�1, ,� ,

F u F u1 ( ) ( )� ,
(7)

F u l u u I l u u l u u I li i i i i( ) ( )[ ( ) [ ( )[� � � � � � � �� � � �1 2 2 3 1 0 0� ( )] ] ] ,u � � �1 1 1
�

i �1 2, , ... , u l u F u F u I� � � � � �1 0 00, ( ) ( ) ( ) . (8)

Âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè äëÿ äîêàçàòåëüñòâà èí-
òåðïîëÿöèîííîãî ñâîéñòâà äðîáè (6). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî

T u T u F u i kn i i i i( ) ( ) ( ), , , ,� � � 0 1 0� , (9)

è äîêàæåì ðàâåíñòâî (9) ïðè i k� �1 . Èìååì

l u u F u g u u dg uk k k k k k k kk k� � � � �� � � 	 � �
� �1 1 1 1 11 1

( ) ( ( )) (� � � �� uk )
0

1

� � �
�

�
�� � �

�

�
� � � �

F u F u D
l u u

I
Dk k k k

p

k
k p k k p

p
1 1 1

1

1
1 1( ) ( )

( )

�

�
� � ��

�
�

1

1
1

k
k p k k pl u u

I

( )

�
�

�
� � � �

�

�
� � � �

�
�

�
D

l u u

I
l u u I D

l

p

k
k p k k p

k k k
p

k

1

1
1 1

1
2

1( )
( ) k p k k pu u

I

� � �
�

�

�

�


�

�

�
� �1

1
( )

� � � �
�

�

�


�

�

�
�� �

�

�
� � � �

�

l u u I D
l u u

I
k k k

p

k
k p k k p( )

( )
1 1

2

1
1 1

1

� I .
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Òîãäà
I l u u I l u uk k k k k k� � � � �� � � �

�( )[ ( )]1 1 1 1
1

�
�

�
�

�

�

�
� � � �

�

� � � �
D

l u u

I
D

l u u

p

k
k p k k p

p

k
k p k k p

2

1
1 1

1

1 1( ) ( )

�I
,

I l u u I l u u I l u uk k k k k k k k k� � � � � �� � � � � � �1 1 2 1 1 1 1( )[ ( )[ ( )]� � �1 1]

�
�

�
�

�

�

� � � �

�

�
� � � � �

D
l u u

I
D

l u u

p

k
k p k k p

p

k
k p k k p

2

1 1

1

1
1 1( ) ( 2 )

,
�I

� ,

I l u uk� � ��2 1 1( )

� � � � � � �� � � � � � �[ [ ( )[ ( )[ (� I l u u I l u u I l uk k k k k k k k1 1 2 1 1 1 1 uk )] ] ] ]� � � � �1 1 1 1
�

� � � � � �� �
�

� �l u u I l u l u u F u F uk k k k1 1 0 0 1
1

1 1 0 1( )[ ( )] ( )[ ( ) ( 0
1)]� ,

îòêóäà ñ ó÷åòîì îïðåäåëåíèÿ (6) ñëåäóåò ñîîòíîøåíèå

T u T u F u k nn k k k k( ) ( ) ( ), , , ,� � � �� � � � �1 1 1 1 1 0 1� . (10)

Àíàëîãè÷íî äîêàçûâàåòñÿ âûïîëíåíèå êîíòèíóàëüíîãî óñëîâèÿ èíòåðïîëè-
ðîâàíèÿ

T u F un n n( ( )) ( ( )) [ ; ]� �� 
 �1 1 0 1� � � . (11)

Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.
Òåîðåìà 1. Ïóñòü F u( ) — n ðàç äèôôåðåíöèðóåìûé ïî Ãàòî îïåðàòîð, è

äðîáü (6) äëÿ íåãî èìååò ñìûñë. Òîãäà ôîðìóëà (6) îïðåäåëÿåò àáñòðàêòíóþ èí-
òåðïîëÿöèîííóþ öåïíóþ äðîáü òèïà Òèëå, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò èíòåðïîëÿöè-
îííîìó óñëîâèþ (10) è êîíòèíóàëüíîìó èíòåðïîëÿöèîííîìó óñëîâèþ (11).

Çàìå÷àíèå. Ïîñêîëüêó àáñòðàêòíàÿ èíòåðïîëÿöèîííàÿ öåïíàÿ äðîáü òèïà
Òèëå (6) óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî îäíîìó êîíòèíóàëüíîìó èíòåðïîëÿöèîííîìó
óñëîâèþ (11), åå ïîñòðîåíèå ìîæíî óïðîñòèòü, çàìåíÿÿ îïåðàòîð g� íà îïåðàòîð
( )1� � I . Óñëîâèå (10) òàêæå âûïîëíÿåòñÿ.

Èìååò ìåñòî îáîáùåíèå íà àáñòðàêòíîì óðîâíå ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèè
êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé â âèäå äðîáè Òèëå, ïðèâåäåííîå â [20, ôîðìóëà (23)],
êîòîðîå ñôîðìóëèðóåì â ñëåäóþùåì óòâåðæäåíèè.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü îïåðàòîð óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì òåîðåìû 1, òîãäà èìååò
ìåñòî òàêîå òîæäåñòâî

T u F un u un
( ) ( )� � , (12)

äëÿ âñåõ u , äëÿ êîòîðûõ ýòà ôîðìóëà èìååò ñìûñë.
Äîêàçàòåëüñòâî îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå, êàê â ñëó÷àå T u u u2 2

( ) � .
Ôîðìóëà (12) èãðàåò âàæíóþ ðîëü ïðè îöåíêå ïîãðåøíîñòè èíòåðïîëÿöèè

â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ àáñòðàêòíîé äðîáè òèïà Òèëå (6)–(8) â êîíêðåòíûõ ñèòóà-
öèÿõ. Ñâîéñòâàìè (12) íå îáëàäàåò íè îäíî èç îáîáùåíèé äðîáåé Òèëå íà âåê-
òîðíîçíà÷íûé è ìàòðè÷íîçíà÷íûé ñëó÷àè, êîòîðûå èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìîå
îáðàùåíèå âåêòîðîâ ïî Ñàìåëüñîíó (Samelson).

Ðàññìîòðèì äâà âàæíûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿ, âûòåêàþùèõ èç îáùåãî ïîñòðîåíèÿ.

ÈÍÒÅÐÏÎËßÖÈÎÍÍÀß ÄÐÎÁÜ ÒÈÏÀ ÒÈËÅ ÄËß ÂÅÊÒÎÐÎÂ È ÌÀÒÐÈÖ

Áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ìàòðè÷íîçíà÷íóþ èíòåðïîëÿöèþ òèïà Òèëå, õîòÿ
â ëèòåðàòóðå óäåëÿëîñü âíèìàíèå êàê âåêòîðíîçíà÷íîé, òàê è ìàòðè÷íîçíà÷-
íîé èíòåðïîëÿöèÿì. Âåêòîðíûé ñëó÷àé èçó÷åí ìíîãèìè àâòîðàìè (ñì., íàïðè-
ìåð, [1, 4, 16, 17] è óïîìÿíóòûå òàì ññûëêè). Â áîëüøèíñòâå ïóáëèêàöèé
ïðèìåíÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîå îáðàùåíèå âåêòîðîâ ïî Ñàìåëüñîíó êàê ÷àñòíûé
ñëó÷àé îáùåé ïðîöåäóðû ïñåâäîîáðàùåíèÿ ìàòðèöû ïîëíîãî ðàíãà (ñì., íà-
ïðèìåð, óòâåðæäåíèå 6.46 â [18]). Òîò æå ïîäõîä ïðèìåíÿåòñÿ â ñëó÷àå ìàò-

140 ISSN 1019-5262. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2018, òîì 54, ¹ 1



ðè÷íîãî èíòåðïîëèðîâàíèÿ òèïà Òèëå, ïðè êîòîðîì ìàòðèöû ïðåäâàðèòåëüíî
ïðåîáðàçóþòñÿ â âåêòîðû (íàïðèìåð, [5, 9, 19]).

Ïóñòü Y — àëãåáðà m m� -ìàòðèö, I E� — åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà. Òîãäà ôîðìó-
ëû (6)–(8) ïðèíèìàþò âèä

l u u
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0

1 1 1( ) ] ] ] ,�

i u� ��1 2 01, , ,� ,

l u F u F u E0 0( ) ( ) ( )� � � .

Ðàññìîòðèì ïðèìåð.
Ïðèìåð 3. Ïóñòü çàäàíû ìàòðè÷íûå èíòåðïîëÿöèîííûå óñëîâèÿ
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÷òî ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòîì ïðèìåðà 2.8 â ðàáîòå [9].

ÈÍÒÅÐÏÎËßÖÈÎÍÍÀß ÄÐÎÁÜ ÒÈÏÀ ÒÈËÅ
ÄËß ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÎÂ ÎÒ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ

Ïóñòü X k� � , Y — ïðîñòðàíñòâî m m� -ìàòðèö, ýëåìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþò-
ñÿ ôóíêöèîíàëû îò k ïåðåìåííûõ. Ãëàäêîñòü è îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèî-
íàëîâ ïðåäïîëàãàþòñÿ òàêèìè, ÷òîáû âñå èñïîëüçóåìûå íèæå ôîðìóëû èìåëè
ñìûñë. Ïîëîæèì

F u f x y wi j
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ëà íà ìíîæåñòâå êîíòèíóàëüíûõ óçëîâ
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Ïðèìåð 4. Ïóñòü X R� 2 è
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Ïðèìåð 5. Ðàññìîòðèì ïðèìåð 3.6 èç ðàáîòû [10]. Ïóñòü X R� 2 è
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Äëÿ ìàòðèöû A ââåäåì ñëåäóþùóþ

íîðìó || || | | ,A a i j
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i

n

�
��
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11

.

Âûáåðåì ñëåäóþùèå èíòåðïîëÿöèîí-
íûå óçëû

u0 0 0� ( , ), u1 003 003� ( . , . ), u2 006 006� ( . , . ) .

Ïîñòðîèì äðîáü òèïà Òèëå T x y2 ( , ).
Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé çàíåñåì â òàáë. 1.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîñòðîåíèþ è îáîñíîâàíèþ
îáîáùåíèÿ öåïíûõ äðîáåé Òèëå íà ñëó÷àé èíòåðïîëèðîâàíèÿ íåëèíåéíûõ îïå-
ðàòîðîâ, äåéñòâóþùèõ èç ëèíåéíîãî òîïîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà X â àëãåá-
ðó Y ñ åäèíèöåé I . Ýòè ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûì ïðîäîëæåíèåì èñ-
ñëåäîâàíèé, îïóáëèêîâàííûõ â ðàáîòàõ [7, 8].
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V.L. Makarov, I.I. Demkiv
ABSTRACT INTERPOLATION BY MEANS
OF CONTINUED THIELE-TYPE FRACTIONS

Abstract. We obtain and substantiate the generalization of continued Thiele-type
fractions for the interpolation of nonlinear operators acting from a linear
topological space X into an algebra Y with a unit I . We show that the
interpolation continued Thiele-type fractions for vector-valued and matrix-valued
functions and those for functionals of many variables can be deduced from such
a generalization as its important special cases.

Keywords: continued Thiele-type fraction, interpolation, nonlinear operator,
continual nods.
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