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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà íåêîððåêòíàÿ çàäà÷à äëÿ ïëàçìåííîé íåîäíîðîä-
íîñòè, äèàãíîñòèðóåìîé ïî îòðàæåííîìó äèôðàêöèîííîìó ïîëþ — îáðàò-
íîìó ðàññåÿíèþ îò îáëó÷àåìîãî îáúåêòà. Â ýòîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ îñîáî
òî÷íîãî âîññòàíîâëåíèÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå ïñåâäîîáðàùåíèÿ.
Ïîñòðîåíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ öèëèíäðè÷åñêîé
ïëàçìû íà îñíîâå îáîáùåíèÿ ðåøåíèé äëÿ ñôåðè÷åñêîé ïëàçìû è ïîêàçàíû
âîçìîæíîñòè åå äèàãíîñòèêè ïî èçìåðåííûì âåëè÷èíàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàòíàÿ çàäà÷à, ïñåâäîîáðàùåíèå, äèôðàêöèÿ âîëí, îá-
ðàòíîå ðàññåÿíèå, äèàãíîñòèêà ïëàçìû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îáùàÿ ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ ðåøåíèé îáðàòíûõ çàäà÷, êàê íåêîððåêòíî ïî-
ñòàâëåííûõ, áûëà âñåãäà â öåíòðå âíèìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé. Èññëåäîâàíèÿ ðå-
øåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è, êàê íåêîððåêòíî ïîñòàâëåííîé, ïîëó÷èëè ðàçâèòèå
À.Í. Òèõîíîâûì [1]. Êëàññè÷åñêàÿ ïðÿìàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ ïî Àäàìàðó ôîðìóëèðóåòñÿ òàê, ÷òî ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, îíî
åäèíñòâåííî è óñòîé÷èâî ïî îòíîøåíèþ ê ìàëûì âàðèàöèÿì êîýôôèöèåíòîâ.

Â ñëó÷àå íåêîððåêòíûõ çàäà÷ ðåøåíèå íå áóäåò óñòîé÷èâûì îòíîñèòåëüíî
ìàëûõ âàðèàöèé äàííûõ. Äàæå íåçíà÷èòåëüíûå îøèáêè (âàðèàöèè äàííûõ) áó-
äóò ñèëüíî âîçðàñòàòü, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî
ïðèáëèæåííûå ðåøåíèÿ [2, 3] èëè ðåøåíèÿ íà îñíîâå ïñåâäîîáðàùåíèÿ [4, 5].

Îòìåòèì, ÷òî îáðàòíûå çàäà÷è âîçíèêàþò âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ôèçèêè, òè-
ïè÷íûå èç íèõ ñîñòîÿò â âîññòàíîâëåíèè îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé ïî èçìåðåííûì
äàííûì, íàïðèìåð îïðåäåëåíèå ïîëÿ âáëèçè äèôðàãèðóþùåãî îáúåêòà èëè åãî
ôîðìû ïðè àêóñòè÷åñêîì ðàññåÿíèè, óñòàíîâëåíèå ôîðìû ðàññåèâàòåëÿ ïî èçìå-
ðåíèÿì ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðàññåÿíèÿ, ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè îá ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè ïëàçìû ïî èçìåðåíèÿì âî âíåøíåé îáëàñòè è ò.ä. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íå
òðåáóåòñÿ îñîáî òî÷íîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ [6].

Äèôðaãèðóþùåå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå îò âíåøíèõ èçëó÷àòåëåé-ïðèåìíè-
êîâ íå äîëæíî ñèëüíî âëèÿòü íà ñòðóêòóðó ïëîòíîñòè ïëàçìû, à ýòî ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòî òîëüêî ïðè î÷åíü êîðîòêèõ äëèíàõ âîëí — â ïðèáëèæåíèè ãåîìåòðè-
÷åñêîé îïòèêè. Ðåøåíèå çàäà÷è äèôðàêöèè â ïðèáëèæåíèè ãåîìåòðè÷åñêîé îïòè-
êè èñõîäÿ èç òî÷íîé ïîñòàíîâêè èçâåñòíî.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ïëàçìû â òîðîèäàëüíîé ñèñòåìå
îòíîñèòåëüíî óïðàâëåíèÿ ïðîâîäèëèñü â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè ÀÍ ÓÑÑÐ [7].
Ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè ïëàçìû â Òîêàìàêå èññëåäîâàëàñü â ðàáîòå [8], ãäå ïðèâå-
äåíû ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ðåøåíèé îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà.

Ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè ïëàçìû ïîñòîÿííî ðàññìàòðèâàëàñü è ïðîäîëæàåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Øâåéöàðñêîì öåíòðå (Swiss Plasma
Center — SPC) [9], ãäå èññëåäóåòñÿ äèàãíîñòèêà ïëàçìû â ôèçè÷åñêèõ óñòðîé-
ñòâàõ, è â Òîêàìàêå. Â ðàáîòàõ [10 –12] ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå êîíöåïöèè ðàç-
ëè÷íûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ïëàçìû.

Â ñëó÷àå ñëàáîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðè ìàëûõ ìàãíèòíûõ ÷èñëàõ Ðåéíîëü-
äñà (Rm �� 1) è áîëüøèõ ìàãíèòíûõ äàâëåíèÿõ (PH ��1) çàäà÷à ïðåäñòàâëÿëàñü
áû áîëåå ïðîñòîé [13]. Îäíàêî â íàñòîÿùåé ñòàòüå çàäà÷à ðàññìàòðèâàåòñÿ â îá-
ùåé ïîñòàíîâêå [14]. Îòìåòèì, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå èìåþò ìåñòî èçëó÷åíèå è âîñïðèÿ-
òèå äèôðàêöèîííîãî ïîëÿ — ýòî ýëåêòðîìàãíèòíûå (ñâåòîâûå), òåïëîâûå, àêóñòè÷åñêèå,
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àýðîãèäðîäèíàìè÷åñêèå âîëíû è èõ ïðîÿâëåíèå [7]. Íàïðèìåð, ëåòó÷àÿ ìûøü ïðè çîíäè-
ðîâàíèè îáúåêòîâ ñèãíàëàìè (èìïóëüñàìè) ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ îá îáúåêòàõ â âèäå
ïîëÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ äîñòèãàåòñÿ óâåëè-
÷åíèåì ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà, ò.å. ïðèìåíåíèåì çîíäèðóþùèõ ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëü-
ñîâ — ôóíêöèÿìè ñ áîëüøèì ÷àñòîòíûì ñïåêòðîì, áëèçêèìè ê ðàçðûâíûì (îáîáùåí-
íûì). Íîñèòåëü ôóíêöèè ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ìåðîé ñïåêòðà [15]. Íàïðèìåð, äëÿ �-ôóíêöèè
Äèðàêà èëè ôóíêöèè Õåâèñàéäà íîñèòåëü ôóíêöèè èìååò áåñêîíå÷íûé ñïåêòð.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâåäåíà îáðàòíàÿ çàäà÷à äëÿ ïëàçìåííîé íåîäíîðîä-
íîñòè, êîãäà íå òðåáóåòñÿ îñîáî òî÷íîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ (îáðàùåíèÿ), è äëÿ íåå
ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå. Ïðîâåäåíî îáîáùåíèå íà öèëèíäðè÷åñêóþ
ïëàçìó ðàíåå èçâåñòíûõ ðåøåíèé äëÿ ñôåðè÷åñêîé ïëàçìû. Ïîñòðîåíû ðåøåíèÿ
îáðàòíîé çàäà÷è, äîêàçàíû ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ è ïîêàçàíû
âîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ïî äèôðàêöèîííûì îòðàæåííûì
ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëÿì.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÎÁÐÀÒÍÎÉ ÇÀÄÀ×È ÐÀÑÑÅßÍÈß ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÍÛÕ ÂÎËÍ
ÏËÀÇÌÅÍÍÎÉ ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÜÞ

Ïëàçìà îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèÿìè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ

� � ��rst s t r rH j D,
� , Dn n e, � � , �rst s t rE B,

�� , Bn n, � 0 , (1)

r s t n, , , , ,�1 2 3.

Çäåñü H s è Es — êîìïîíåíòû âåêòîðîâ íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî è ýëåêòðè-

÷åñêîãî ïîëåé; Bn è Dn — êîìïîíåíòû âåêòîðîâ ìàãíèòíîé è ýëåêòðè÷åñêîé

èíäóêöèè; jr — êîìïîíåíòà âåêòîðà ïëîòíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà; � e —

ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ; �rst — äèñêðèìèíàíòíûé òåíçîð, ïðè ýòîì

�rst � 0 , åñëè ëþáûå äâà èíäåêñà ðàâíû ìåæäó ñîáîé; �rst � + 1 ïðè ÷åòíîé ïå-

ðåñòàíîâêå ÷èñåë 1, 2, 3; �rst � �1 ïðè íå÷åòíîé ïåðåñòàíîâêå ýòèõ ÷èñåë. Çäåñü

ïðèìåíÿþòñÿ òåíçîðíûå îáîçíà÷åíèÿ, ïî ïîâòîðÿþùèìñÿ èíäåêñàì ïðåäïîëàãà-

åòñÿ ñóììèðîâàíèå.

Ñèñòåìà (1) äîïîëíÿåòñÿ êîíñòèòóòèâíûìè óðàâíåíèÿìè â ñëó÷àå ëèíåéíîé
àíèçîòðîïíîé ñðåäû, âêëþ÷àÿ çàêîí Îìà:

D Er rk k� � , B Hr rk k� � , r k, , ,�1 2 3, j Ei ik k� � , i k, , ,�1 2 3. (2)

Â ñëó÷àå íåîäíîðîäíîé ýëåêòðè÷åñêè àíèçîòðîïíîé ñðåäû ïðè îòñóòñòâèè
îáúåìíûõ çàðÿäîâ ñèñòåìû (1) è (2) çàïèñûâàþòñÿ â âèäå [14]

� � �
�� �H D

�
,

� �
� 	 �D 0 ,

� � �
�� � �E B

�
,

� �
� 	 �B 0 , (3)

� � � �
D x x E( ) ( )� 	� �0 ,

� �
B H� �0 .

Çäåñü �( )
�
x — òåíçîð äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, ÿâëÿþùèéñÿ ôóíêöèåé

ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò (âåêòîðà
�
x). Ñèñòåìà (3) â ñëó÷àå ãàðìîíè÷åñêîé

çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè exp ( )i t� ñâîäèòñÿ ê âèäó
� � � �
�� � 	H i x E�� �0 ( ) ,

� � �
� 	 	 �[ ( ) ]� x E 0 ,

� � �
�� � �E i H��0 ,

� �
� 	 �H 0 . (4)

Ðàññìîòðèì îñåñèììåòðè÷íóþ ïëàçìåííóþ íåîäíîðîäíîñòü â öèëèíäðè÷åñ-

êîé ñèñòåìå êîîðäèíàò x1, x2 , x r3 
 , �, z è ïîäâåðæåííóþ äåéñòâèþ ïîñòîÿííî-

ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ B B03 0� , ïàðàëëåëüíîãî îñè Ox3 . Ýòî ñîîòâåòñòâóåò çàäà÷å

íàáåãàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû ñ ôðîíòîì, ïàðàëëåëüíûì îñè Ox3 [8].

Äèýëåêòðè÷åñêèé òåíçîð �( )
�
x â (4) èìååò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:
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,

�33 0� , � � � �13 31 23 32 0� � � � . (5)

Çäåñü � �p e, è 	 e — ñîîòâåòñòâåííî ïëàçìåííàÿ ÷àñòîòà, öèêëîòðîííàÿ ÷àñ-

òîòà è ÷àñòîòà ñîóäàðåíèé ýëåêòðîíîâ; �
�

p r
e

m
N r2

2

0

( ) ( )� , � e
e B

m
�

| | 0 , ãäå

N r( ) — ýëåêòðîííàÿ ïëîòíîñòü.

Êîìïîíåíòû òåíçîðîâ �11 è �22 õàðàêòåðèçóþò ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîíèöàå-

ìîñòü ïîïåðåê ìàãíèòíîãî ïîëÿ, �21 è � �12 — ïåðåêðåñòíûå êîìïîíåíòû òåíçî-

ðà, îïèñûâàþùèå ãèðîòðîïíûå ñâîéñòâà ïëàçìû è óáûâàþùèå ñ óìåíüøåíèåì

÷àñòîòû � e; �33 õàðàêòåðèçóåò ïðîíèöàåìîñòü âäîëü ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ôîðìóëû (5) ñîîòâåòñòâóþò ïëàçìå ñ ðàâíîìåðíîé ÷àñòîòîé ñîóäàðåíèé, êîãäà ïðå-

îáëàäàþò ýëåêòðîííî-íåéòðàëüíûå ñîóäàðåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå, ÷òî ðàñ-

ñìàòðèâàåìûå ÷àñòîòû âûøå õàðàêòåðíûõ ÷àñòîò èîííîãî äâèæåíèÿ; ñëåäîâà-

òåëüíî, ìîæíî ïðåíåáðå÷ü èîííûì ýôôåêòîì â äèýëåêòðè÷åñêîì òåíçîðå. Â äàí-

íîì àíàëèçå îãðàíè÷èìñÿ èññëåäîâàíèåì ïîïåðå÷íûõ âîëí.

Ïðè óêàçàííûõ âûøå ïðåäïîëîæåíèÿõ òåíçîð �( )
�
x = � ( )K r ìîæåò áûòü çàïè-

ñàí â ìàòðè÷íîé ôîðìå:
� ( )K r

K K

K K
x

x

�
�1

1

.

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ñèñòåìó (4) ñ ó÷åòîì (5) ìîæíî ïðèâåñòè ê îäíîìó
óðàâíåíèþ îòíîñèòåëüíî êîìïîíåíòû íàïðÿæåííîãî ïîëÿ H 3 :

1 1

1 1

21

0 11
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21
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1

11

0
x x i
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x x x
x

i

�
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�� � �
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�� �( ) (
11
2

21
2�
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(6)
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� �
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��

)
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i H .

Ââîäÿ îáîçíà÷åíèå k 2 2
0 0� � � � , ïîñëå ðÿäà ïðåîáðàçîâàíèé äëÿ ìàãíèòíîãî

ïîëÿ H 3 èç (6) ïîëó÷àåì
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0
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H

x x x

H

x
. (7)
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Ðàññìîòðèì ñëó÷àé ïðè íàëè÷èè ìàëûõ ãðàäèåíòîâ ïëîòíîñòè è îáîçíà÷èì
H U3 � . Òîãäà èç óðàâíåíèÿ (7) ïîëó÷àåì
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Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê èññëåäîâàíèþ ðàññåÿíèÿ ïëîñêîé âîëíû
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exp[( )]�t k r� 	
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íà ïîòåíöèàëå V r( ) äëÿ óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà (8)
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â êîòîðîì ôóíêöèÿ V r( ) íåèçâåñòíà è ïîäëåæèò îïðåäåëåíèþ íà îñíîâàíèè
èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ðàññåÿííîì ïîëå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôóíêöèÿ
V r( ) èíòåãðèðóåìà ñ êâàäðàòîì è óäîâëåòâîðÿåò ïðåäåëüíûì óñëîâèÿì
V r( )� � , V r( ) 
 0 ïðè r 
 � .

Ïîñëå ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ èç óðàâíåíèè (9) ïîëó÷àåì ñèñòåìó
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ðåøåíèå êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå U r r mm
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Äëÿ ñóììàðíûõ ïàäàþùåãî è ðàññåÿííîãî ïîëåé èñõîäÿ èç (10) ïîëó÷àåì
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Ïðè áîëüøèõ r èç (11) èìååì àñèìïòîòèêó
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ãäå T km ( ) — àìïëèòóäà ðàññåÿíèÿ, è áóäåì ðàññìàòðèâàòü çàäà÷ó â öèëèíäðè-
÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ ïî àíàëîãèè ñ [16]. Ïîäñòàâèì â ñîîòíîøåíèå (12) âìåñòî
ôóíêöèè �m r k( , )1 åå âûðàæåíèå èç óðàâíåíèÿ (11). Â ðåçóëüòàòå ïîäñòàíîâêè
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ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ ÏËÎÒÍÎÑÒÈ

Äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (13) ïðèìåíèì ìåòîä, îïèñàííûé â ðàáîòå [17]. Ââå-
äåì ôîðìàëüíî íåêîòîðûé ïàðàìåòð �, çàìåíèì T km ( ) íà �T km ( ) è ïðåäñòàâèì
V r( ) â âèäå ðàçëîæåíèÿ ïî ñòåïåíÿì �:
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Ïîñëå ïîäñòàíîâêè ðÿäà (14) â óðàâíåíèå (13) è ïðèðàâíèâàíèÿ êîýôôèöèåí-
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Ñèñòåìó óðàâíåíèé (15) ñ ó÷åòîì îáîçíà÷åíèé (16) çàïèøåì â êàíîíè÷åñêîé
ôîðìå
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ò.å. ñîîòíîøåíèå (17) ÿâëÿåòñÿ ðåêóððåíòíûì.

Äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé âèäà (17) áóäåì íàëàãàòü íåêîòîðûå óñëîâèÿ íà
f km1 ( ) . Ïðåäïîëîæèì, ÷òî

sup
k

n
mk f k c| ( )|1 � � � äëÿ ëþáîãî n c$ . (18)

Ðàññìîòðèì ïåðâîå óðàâíåíèå ñèñòåìû (17)
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Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (19) èìååò âèä

ISSN 1019-5262. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2019, òîì 55, ¹ 5 91



V r
i

F s

K s
r dsm

m

s

i

i

1
11

2

1

1
( )

( )

( )
�

�

�
�

� �

� �

��
�

�

. (20)

Äëÿ òîãî ÷òîáû âûðàæåíèå (20) äåéñòâèòåëüíî áûëî ðåøåíèåì óðàâíå-
íèÿ (17), ôóíêöèÿ K sm ( )1� äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì. Âû-
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Èòàê, óñëîâèÿ òåîðåìû 1 âûïîëíåíû, ðàâåíñòâî (20) ñïðàâåäëèâî è
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Ñ ó÷åòîì îáîçíà÷åíèé (16) è óñëîâèÿ (18) èìååì
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Ðåøåíèå (14) äàåò âîçìîæíîñòü ïî èçâåñòíîìó T km ( ) âîññòàíîâèòü ïîòåíöèàë
V r( ) , à çíà÷èò, è N r( ) ïî ôîðìóëå (8).

Ïåðåõîä îò ôóíêöèè V r( ) ê ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè N r( ) âûïîëíÿåòñÿ èñõî-
äÿ èç óðàâíåíèÿ (8). Ïîòåíöèàë V r( ) â îáùåì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé âå-
ëè÷èíîé: V r V r i V r( ) Re ( ) ( )� � lm .

Èç óðàâíåíèÿ (8) ïîëó÷àåì âûðàæåíèå äëÿ èñêîìîé ïëîòíîñòè ýëåêòðîíîâ
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ãäå ôèçè÷åñêèé ñìûñë èìååò òîëüêî âåðõíèé çíàê.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîñòðîåíî ïðèáëèæåííîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ öèëèí-
äðè÷åñêîé ïëàçìû â ñëó÷àå òåíçîðà äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè â êîíñòè-
òóòèâíûõ óðàâíåíèÿõ è äåéñòâèÿ ïðîäîëüíîãî íåâîçìóùåííîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Çàäà÷à ñâåäåíà ê ðåøåíèþ íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà ñ ïî-
òåíöèàëîì, çàâèñÿùèì îò èçìåðåííîãî ïîëÿ. Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷åíî
â ÿâíîì âèäå âûðàæåíèå äëÿ ïëîòíîñòè ýëåêòðîíîâ.
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².Ò. Ñåëåçîâ
ÎÁÅÐÍÅÍÀ ÄÈÔÐÀÊÖ²ÉÍÀ ÇÀÄÀ×À ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒÅÉ
ÏËÀÇÌÎÂÎÃÎ ÎÁ’ªÊÒÀ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòo íåêîðåêòíó çàäà÷ó äëÿ ïëàçìîâî¿ íåîäíîð³äíîñò³, ùî
ä³àãíîñòóºòüñÿ çà â³äáèòèì äèôðàêö³éíèì ïîëåì — çâîðîòíèì ðîçñ³þâàííÿì
â³ä îá’ºêòà, ùî îïðîì³íþºòüñÿ. Ó öüîìó âèïàäêó íå ïîòð³áíî á³ëüø òî÷íå
â³äíîâëåííÿ îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ íà îñíîâ³ ïñåâäîîáåðíåííÿ. Ïîáóäîâàíî
àíàë³òè÷íèé ðîçâ’ÿçîê îáåðíåíî¿ çàäà÷³ äëÿ öèë³íäðè÷íî¿ ïëàçìè íà îñíîâ³
óçàãàëüíåííÿ ðîçâ’ÿçê³â äëÿ ñôåðè÷íî¿ ïëàçìè ³ ïîêàçàío ìîæëèâîñò³ ¿¿ ä³àã-
íîñòèêè çà âèì³ðÿíèìè âåëè÷èíàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îáåðíåíà çàäà÷à, ïñåâäîîáåðíåííÿ, äèôðàêö³ÿ õâèëü, çâî-
ðîòíå ðîçñ³þâàííÿ, ä³àãíîñòèêà ïëàçìè.

².Ò. Selezov
INVERSE DIFFRACTION PROBLEM OF DETERMINING THE PROPERTIES
OF A PLASMA OBJECT

Abstract. We consider the ill-posed problem for a plasma inhomogeneity, which
is diagnosed by the reflected diffraction field, i.e., backscattering from the
irradiated object. In this case, there is no need for a more accurate restoration of
the research object based on pseudo-inversion. An analytic solution of the
inverse problem for a cylindrical plasma is constructed based on generalization
of solutions for a spherical plasma. The possibilities of plasma diagnostics from
measured values are shown.

Keywords: ill-posed problem, pseudoinversion, wave diffraction, backscattering,
plasma diagnostics.
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