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Àííîòàöèÿ. Íà îñíîâå íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ÑÊÂÈÄ-ñåíñîðîâ ñîçäàíà
ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíàÿ ìàãíèòîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ èññëåäîâàíèÿ íàíî-
÷àñòèö â áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè
ÑÊÂÈÄ-ìàãíèòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû è èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè ïðè
ðåãèñòðàöèè è àíàëèçå ìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ îò îðãàíîâ ëàáîðàòîðíûõ æè-
âîòíûõ. Ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ðàáîòû ìàãíèòîìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìû è àëãîðèòìîâ ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ ïðè èññëåäîâàíèè
ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé (ìåëêèõ æèâîòíûõ) ñ íàíî÷àñòèöàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÑÊÂÈÄ-ñåíñîð, ìàãíèòîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà, èíôîðìà-
öèîííàÿ òåõíîëîãèÿ, îáðàòíàÿ çàäà÷à, áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, íàíî÷àñòèöû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Æèçíåäåÿòåëüíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìàãíèòíûõ

ïîëåé. Èõ èñòî÷íèêàìè ÿâëÿþòñÿ èîíû, ïåðåìåùàþùèåñÿ âñëåäñòâèå ýëåêòðè-

÷åñêîé àêòèâíîñòè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí; ìàãíèòíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ó÷àñ-

òâóþò â áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, èìåþò ðàçíóþ ìàãíèòíóþ âîñïðèèì÷èâîñòü

è ïîýòîìó ïî-ðàçíîìó èñêàæàþò ïðèëîæåííûå âíåøíèå ìàãíèòíûå ïîëÿ; ôåð-

ðîìàãíèòíûå è ïàðàìàãíèòíûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ïðîíèêàþò îïðåäåëåííûì

ñïîñîáîì èëè öåëåíàïðàâëåííî ââîäÿòñÿ âíóòðü îðãàíèçìà. Íåçàâèñèìî îò

âèäà èñòî÷íèêà âñå áèîìàãíèòíûå ñèãíàëû äîñòàòî÷íî ñëàáûå, íàìíîãî ñëàáåå

îêðóæàþùèõ ìàãíèòíûõ ïîìåõ, êîòîðûå ìîãóò ïðåâûøàòü ýòè ñèãíàëû ïî àì-

ïëèòóäå íà 10–12 ïîðÿäêîâ. Èçìåðåíèå áèîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ ñòàëî âîçìîæ-

íûì òîëüêî ïîñëå ñîçäàíèÿ ÑÊÂÈÄîâ — ñâåðõïðîâîäíèêîâûõ êâàíòîâûõ èí-

òåðôåðåíöèîííûõ äàò÷èêîâ, êîòîðûå èìåþò ðåêîðäíî âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü ê ìàãíèòíîìó ïîëþ (äî 10 14� Òë).

Èçâåñòíî, ÷òî ãëîáàëüíûì àíòðîïîãåííûì çàãðÿçíèòåëåì îêðóæàþùåé ñðåäû

ÿâëÿåòñÿ ñâèíåö [1]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûå âî ìíîãèõ ñòðàíàõ,

ïðîäåìîíñòðèðîâàëè âëèÿíèå íèçêîóðîâíåâîãî ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñâèíöà

íà ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå òàêèõ çàáîëåâàíèé, êàê àðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòîíèÿ, àðòå-

ðèîñêëåðîç, èøåìè÷åñêàÿ áîëåçíü ñåðäöà [2]. Ðèñê ðàçâèòèÿ ïàòîëîãèè ñåðäå÷íî-ñî-

ñóäèñòîé ñèñòåìû ó âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ îáúÿñíÿþò ýôôåêòîì êóìóëÿöèè ýêñïîçè-

öèè ñâèíöà äàæå â íèçêèõ äîçàõ [3]. Ïîýòîìó âàæíîé çàäà÷åé â ìåäèöèíå ÿâëÿåòñÿ

èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ íàíî÷àñòèö æåëåçà â îðãàíàõ è òêàíÿõ ìåëêèõ æèâîò-

íûõ (ôèçè÷åñêèõ ìîäåëÿõ) ñ ó÷åòîì äîçû ñâèíöà, ñïîñîáà åãî ââåäåíèÿ è ïîñòýêñïî-

çèöèîííîãî ïåðèîäà. Ýòî âàæíî äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè íàðóøåíèÿ ìåòàáîëèç-

ìà æåëåçà è âîçìîæíîãî åãî ïåðåìåùåíèÿ â ïå÷åíü ïðè ââåäåíèè áèîëîãè÷åñêèì

îáúåêòàì ñâèíöà (â âèäå íàíî÷àñòèö è â âèäå ðàñòâîðà àöåòàòà ñâèíöà) è êàäìèÿ

(â âèäå íàíî÷àñòèö), êîòîðûé òàêæå âûçûâàåò òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå âàæíîé íàóêîåìêîé êîìïîíåíòîé, îïðåäåëÿþùåé âîçìîæíîñ-

òè è ýôôåêòèâíîñòü ïðèêëàäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíûõ

ÑÊÂÈÄ-ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ, ðàç-

ðàáîòàííàÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé, êî-

òîðàÿ òðåáóåò òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìîäåëåé è ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû èñ-
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