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ÍÀÄËÈØÊÎÂ²ÑÒÜ ²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯ Ó ÏÎÁÓÄÎÂ² ÑÈÑÒÅÌ
ÅÊÑÏÅÐÒÈÇÈ ÇÂÓÊÎÂÈÕ ÑÈÃÍÀË²Â ÍÀ ÍÅÉÐÎÍÍÈÕ
ÌÅÐÅÆÀÕ ÃËÈÁÎÊÎÃÎ ÍÀÂ×ÀÍÍß

Àíîòàö³ÿ. Îïèñàíî ìåòîäè ïîïåðåäíüîãî îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
ñòâîðåííÿ íîâîãî ³íñòðóìåíòàð³þ åêñïåðòèçè ìàòåð³àë³â ³ çàñîá³â öèôðîâîãî çâóêîçàïèñó.
Ïîêàçàíî, ùî çàñòîñóâàííÿ íàäëèøêîâîñò³ ³íôîðìàö³¿ ó ñòâîðåíí³ áàçè íàâ÷àííÿ íåéðîí-
íèõ ìåðåæ ãëèáîêîãî íàâ÷àííÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ö³º¿ åêñïåðòèçè, çàáåçïå÷óº
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³äåíòèô³êàö³¿ äèêòîðà çà ïàðàìåòðàìè õàðàêòåðèñòèê ãîëîñó ïðè-
áëèçíî íà 15 %. Ï³äòâåðäæåíî, ùî çàïðîïîíîâàí³ ìåòîäè îáðîáëåííÿ çàáåçïå÷èëè ìîæëè-
â³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ äèêòîðà çà ôîíîãðàìàìè òðèâàë³ñòþ â³ä 1 ñ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âåéâëåò Ìîðëå, ÷àñîâå â³êíî, ÷àñî-÷àñòîòíå ïåðåòâîðåííÿ, äèêòîð, ³äåí-
òèô³êàö³ÿ, íàäëèøêîâ³ñòü, íåéðîííà ìåðåæà, ñïåêòð, ôîíîãðàìà.

ÂÑÒÓÏ

Ñó÷àñí³ ñèñòåìè, ðîçðîáëþâàí³ ó ãàëóç³ ìîâíèõ òåõíîëîã³é, çäåá³ëüøîãî ´ðóí-
òóþòüñÿ íà íåéðîííèõ ìåðåæàõ ãëèáîêîãî íàâ÷àííÿ [1–4]. Çîêðåìà, â îñíîâó
ïðàêòè÷íî âñ³õ åôåêòèâíèõ ñèñòåì Speech-Text íèí³ ïîêëàäåíî ìàøèííå íà-
â÷àííÿ. Íå ìåíø øèðîêî òåõíîëîã³¿ íåéðîííèõ ìåðåæ, ùî íàâ÷àþòüñÿ, çàñòî-
ñîâóþòü ³ â ³íøèõ ãàëóçÿõ îáðîáëåííÿ çâóêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, íàïðèêëàä, äëÿ
ðîçï³çíàâàííÿ äèêòîð³â [5–7]. Ïðîòå ó ñï³ëüíîò³ ôàõ³âö³â ç ïîáóäîâè ñèñòåì
êîíòðîëþ äîñòóïó çà ð³çíèìè á³îìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè çàâåäåíî ââàæàòè,
ùî ñó÷àñí³ ñèñòåìè ³äåíòèô³êàö³¿ ëþäèíè çà õàðàêòåðèñòèêàìè ãîëîñó äèêòîðà
íå ìàþòü åôåêòèâíîñò³, äîñòàòíüî¿ äëÿ ïðàêòè÷íèõ ö³ëåé [8–10]. Öå ïîÿñ-
íþºòüñÿ òèì, ùî õî÷à ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü íàéêðàùèõ òàêèõ ñèñòåì íà òðèâà-
ëèõ ôîíîãðàìàõ òî÷êà ïåðåòèíó ãðàô³ê³â ïîìèëîê ïåðøîãî òà äðóãîãî ðîäó
çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ äåê³ëüêîõ â³äñîòê³â, ¿õíº ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ íà êî-
ðîòêèõ ôîíîãðàìàõ (õàðàêòåðíèõ äëÿ çàâäàíü, ðîçâ’ÿçóâàíèõ òàêèìè ñèñòåìà-
ìè) äàº çíà÷íî ã³ðø³ ðåçóëüòàòè. Öå, çîêðåìà, ñòîñóºòüñÿ åêñïåðòèçè ìàòåð³àë³â
òà çàñîá³â öèôðîâîãî çâóêîçàïèñó, áî ÷èñëåíí³ ôàõ³âö³ ó ö³é ãàëóç³ äóæå ñêåï-
òè÷íî ñòàâëÿòüñÿ äî ìîæëèâîñò³ àâòîìàòè÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ äèêòîðà [8–10].

Óâàæíèé ðîçãëÿä ïðèíöèï³â ïîáóäîâè òàêèõ ñèñòåì íà ñó÷àñíîìó åòàï³
¿õíüîãî ðîçâèòêó (íåçàëåæíî â³ä âèêîðèñòîâóâàíèõ òåõíîëîã³é) äàº çìîãó äî-
ñèòü âïåâíåíî âèä³ëèòè âñüîãî äâ³ îñíîâí³ ³íäèâ³äóàëüí³ îçíàêè ãîëîñó, ïîêëà-
äåí³ â ¿õíþ îñíîâó. Íèìè º â³äîì³ ç ÷àñ³â Ôàíòè òà Ôëàíàãàíà ÷àñòîòà îñíîâíî-
ãî òîíó òà ôîðìàíòí³ îçíàêè ñïåêòðà, ùî, ïðîòå, ó æîäíîìó ðàç³ íå çìåíøóº
ö³ííîñò³ áàãàòüîõ ³íøèõ äîñë³äæåíü ó ö³é ãàëóç³ [11, 12].

Íàâåäåí³ ì³ðêóâàííÿ òàêîæ ñòîñóþòüñÿ âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³é íåéðîí-
íèõ ìåðåæ, äå íà âõ³ä ï³ä ÷àñ ¿õíüîãî íàâ÷àííÿ ïîäàþòü ð³çí³ âàð³àíòè ôóíêö³é
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