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Àíîòàö³ÿ. Ó ðîáîò³ äîñë³äæóþòüñÿ äåÿê³ ñòîõàñòè÷í³ ìîäåë³ ç äèñêðåòíèì òà íåïåðåðâ-
íèì ÷àñîì äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ âàæëèâèõ çàäà÷ ïðîãíîçóâàííÿ ïîøèðåííÿ åï³äåì³îëîã³÷íèõ
çàõâîðþâàíü ñåðåä íàñåëåííÿ. Âðàõîâóþòüñÿ ð³çí³ ôàêòîðè ïîøèðåííÿ åï³äåì³é òà îñíîâ-
í³ ïàðàìåòðè, ùî âïëèâàþòü íà îö³íþâàííÿ ïðîãíîçó. Ïðîâåäåíî òåñòîâ³ ðîçðàõóíêè, ÿê³
ñïèðàþòüñÿ íà çàïðîïîíîâàí³ ìåòîäè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòîäè, îïòèì³çàö³ÿ, ìîäåëþâàííÿ, ñòîõàñòè÷í³ ð³âíÿííÿ, îö³íþâàííÿ,
åï³äåì³ÿ, äèñêðåòíèé òà íåïåðåðâíèé ÷àñ.

ÂÑÒÓÏ

Ïàíäåì³ÿ COVID-19 ñòàëà ãëîáàëüíèì âèêëèêîì äëÿ ëþäñòâà ó XXI ñòîë³òò³.

Âîíà ïîòðåáóº àäåêâàòíèõ ìåòîä³â òà çàñîá³â ¿¿ êîíòðîëþ. Çà â³äñóòíîñò³

ó íàñåëåííÿ ³ìóí³òåòó òà ë³ê³â â³ä êîðîíàâ³ðóñó, à òàêîæ íåð³âíîì³ðíîãî äîñ-

òóïó äî âàêöèí åï³äåì³ÿ çàãðîæóº æèòòþ ³ çäîðîâ’þ ëþäåé. Àëå â òîé æå ÷àñ

ââåäåííÿ äîâãîòåðì³íîâîãî êàðàíòèíó òà çàõîä³â äëÿ îáìåæåííÿ ïàíäåì³¿ ñïðè÷èíÿº

åêîíîì³÷í³ çáèòêè, ãàëüìóþ÷è åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê êðà¿í. Òîìó ð³øåííÿ ñòîñîâíî

êîíòðîëþ çà ïîøèðåííÿì õâîðîáè ïîòðåáóþòü îñîáëèâî¿ âèâàæåíîñò³: àäæå, ç îä-

íîãî áîêó, éäåòüñÿ ïðî æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ëþäåé, ç ³íøîãî — ìà-

þòü ì³ñöå çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ âòðàòè òà ïîòåíö³éíå çóáîæ³ííÿ íàñåëåííÿ.

Çà öèõ óìîâ çðîñòàº íåîáõ³äí³ñòü ó çàñîáàõ ìîäåëþâàííÿ òà ï³äòðèìêè ïðèé-

íÿòòÿ ð³øåíü, ùî áàçóþòüñÿ íà òî÷íèõ îáðàõóíêàõ ¿õí³õ íàñë³äê³â. Äî òàêèõ çà-

ñîá³â íàëåæàòü ð³çíîìàí³òí³ ìîäåë³ ïðîãíîçóâàííÿ åï³äåì³îëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ³ ïî-

òðåá ìåäè÷íî¿ äîïîìîãè íàñåëåííþ, ìîäåë³ ïðîãíîçóâàííÿ åêîíîì³÷íèõ

íàñë³äê³â óðÿäîâèõ (ðåã³îíàëüíèõ) ð³øåíü äëÿ îáìåæåííÿ åï³äåì³¿ òîùî. Òàêîæ

ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ð³çíîìàí³òí³ ðèçèêè òà íåâèçíà÷åíîñò³, ùî âèíèêàþòü ï³ä

÷àñ ìîäåëþâàííÿ òàêèõ ñêëàäíèõ ïðîöåñ³â ç³ ñòîõàñòè÷íîþ (íåâèçíà÷åíîþ)

ïðèðîäîþ ¿õí³õ êîìïîíåíò. Öå ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â,

çîêðåìà âèêîðèñòàííÿ âèïàäêîâèõ ïðîöåñ³â ³ ïîë³â, ñòîõàñòè÷íèõ äèôå-

ðåíö³éíèõ ð³âíÿíü, ðåãðåñ³é ñïåö³àëüíîãî âèãëÿäó, ñó÷àñíîãî àïàðàòó ì³ð ðèçè-

êó òîùî. Ó ïîäàëüøîìó âèêëàäåíî äåÿê³ ï³äõîäè äî ðîçâ’ÿçàííÿ íàâåäåíèõ

âèùå ïðîáëåì.

Ïî÷àòêîâèìè â öüîìó òåêñò³ âèáðàíî SIR (SEIR) òà ïîä³áí³ åï³äåì³îëîã³÷í³

ìîäåë³, ùî äàþòü çìîãó ïðîãíîçóâàòè âïëèâ íà äèíàì³êó ïðîöåñó ïîøèðåííÿ

õâîðîáè, îáìåæóâàëüíèõ çàõîä³â äëÿ éîãî êîíòðîëþ. Ó öèõ ìîäåëåé ãîëîâíèì

ôàêòîðîì º êîåô³ö³ºíò ðåïë³êàö³¿ â³ðóñó (ðåïðîäóêòèâíèé êîåô³ö³ºíò), ùî

ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä òàêèõ çàõîä³â. Ó ðîáîò³ [1] äîñë³äæåíî âïëèâ íà ùîäåííó

øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ çàõâîðþâàííÿ òàêèõ ôàêòîð³â ÿê çàêðèòòÿ øê³ë, ðîáî÷èõ

ì³ñöü, â³äì³íà ïóáë³÷íèõ çàõîä³â, çàáîðîíà ðîáîòè ãðîìàäñüêîãî òðàíñïîðòó, îá-

ìåæåííÿ âíóòð³øí³õ òà ì³æíàðîäíèõ ïåðåì³ùåíü.
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