
ÓÄÊ 531.01:519.876.5

C.². ËßØÊÎ
Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: lyashko.serg@gmail.com.

Ñ.Ñ. ÇÓÁ
Íàö³îíàëüíèé íàóêîâèé öåíòð «²íñòèòóò ìåòðîëîã³¿», Õàðê³â, Óêðà¿íà,
e-mail: stanislav.zub@metrology.kharkov.ua.

².Ã. ßËÎÂÅÃÀ
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Ñåìåíà Êóçíåöÿ, Õàðê³â,
Óêðà¿íà, e-mail: yalovegaira@gmail.com.

Â.Ñ. ËßØÊÎ
²íñòèòóò ê³áåðíåòèêè ³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà, Êè¿â, Óêðà¿íà, e-mail: lyashko91@gmail.com.

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÂÇÀªÌÎÄ²¯ ÏÎÑÒ²ÉÍÈÕ ÌÀÃÍ²Ò²Â
ÒÀ ÍÀÄÏÐÎÂ²ÄÍÈÕ ÊÎÒÓØÎÊ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçðîáëåíî ôîðìàë³çì Ëàãðàíæà, ùî äàº çìîãó çíàõîäèòè ìàãí³òíó ïî-
òåíö³àëüíó åíåðã³þ âçàºìîä³¿ â ñèñòåì³, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç êîòóøîê ³íäóêòèâíîñò³
ç ïîñò³éíèì ìàãí³òíèì ïîòîêîì (íàäïðîâ³äí³ êîòóøêè) òà ïîñò³éíèì ñòðóìîì (ïîñò³éí³
ìàãí³òè). Â ÿâíîìó âèãëÿä³ îòðèìàíî ïîòåíö³àëüíó åíåðã³þ ìàãí³òíî¿ ñèñòåìè, ÿêà ñêëà-
äàºòüñÿ ç íàäïðîâ³äíèõ êîòóøîê ³ ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â, ùî äàº çìîãó ïðîâåñòè ïîâíå
äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ ð³âíîâàãè òà ðóõó â òàêèõ ìàãí³òíèõ ñèñòåìàõ. Âêàçàíî ðîáîòè,
â ÿêèõ çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä ìîæå áóòè êîðèñíèì äëÿ ìîäåëþâàííÿ ê³áåðô³çè÷íèõ àáî
òåõí³÷íèõ ñèñòåì ìàãí³òíî¿ ëåâ³òàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîìåõàí³÷í³ ñèñòåìè, öèêë³÷í³ êîîðäèíàòè, ìåòîä Ðàóñà, ôîðìàë³çì
Ëàãðàíæà, ñò³éê³ñòü.

ÂÑÒÓÏ

¥ðóíòóþ÷èñü íà äîñë³äæåííÿõ íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é, àâòîðè ðîáîòè [1] íàâåëè
çàãàëüíèé ôåíîìåíîëîã³÷íèé ï³äõ³ä äî âèçíà÷åííÿ ñèë ìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿.
Ó ö³é ðîáîò³ óâåäåíî ïîíÿòòÿ ñèëîâèõ ôóíêö³é, åíåðã³¿ ³ êîåíåðã³¿. Ïðîòå öÿ
òåîð³ÿ íå âèçíà÷àº çì³øàí³ åëåêòðîìåõàí³÷í³ ñèñòåìè, ÿê³ ì³ñòÿòü ïîñò³éí³
ìàãí³òè ³ íàäïðîâ³äí³ êîòóøêè.

Äëÿ îòðèìàííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿ ìîäåëþâàòèìåìî
íàäïðîâ³äí³ êîòóøêè ÷åðåç ³äåàëüíî ïðîâ³äí³ êîðîòêîçàìêíåí³ êîíòóðè,
à ïîñò³éí³ ìàãí³òè — ÷åðåç êîíòóðè ç ïîñò³éíèì ñòðóìîì. Òàê³ åëåêòðîìåõàí³÷í³
ñèñòåìè ìîæíà îïèñàòè çà äîïîìîãîþ ð³âíÿíü äëÿ êâàç³ñòàö³îíàðíèõ ëàíöþã³â.
Ïðîòå ñàìå òàê³ ìîäåë³ ìàþòü îñîáëèâîñò³, ÿê³ íåäîñòàòíüî âðàõîâóþòüñÿ íàÿâ-
íèì âàð³àíòîì ôîðìàë³çìó Ëàãðàíæà. Ìîäåëü ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ îïè-
ñó âçàºìîä³¿ ì³æ äæåðåëàìè ïîëÿ, ðîçòàøîâàíèìè íà äåÿêîìó â³ääàëåíí³.

ÊÂÀÇ²ÑÒÀÖ²ÎÍÀÐÍÅ ÍÀÁËÈÆÅÍÍß

Ó ìåæàõ êâàç³ñòàö³îíàðíîãî íàáëèæåííÿ äëÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ ³íäóêî-
âàí³ ïîòîêè, ïîâ’ÿçàí³ ç ãóñòèíîþ ñòðóì³â ë³í³éíèìè ñï³ââ³äíîøåííÿìè ç
ïîñò³éíèìè êîåô³ö³ºíòàìè
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äå �i — ïîò³ê ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ ÷åðåç i-é êîíòóð ç³ ñòðóìîì I i ; Lik —
êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ — âçàºìíà ³íäóêö³ÿ (àáî âçàºìíà ³íäóêòèâí³ñòü).

Ó ðàç³ âçàºìîä³¿ äâîõ ïðîâ³äíèê³â ç íîìåðàìè i k, êîåô³ö³ºíò Lik çàëåæèòü
ò³ëüêè â³ä âëàñòèâîñòåé ñåðåäîâèùà ³ âçàºìíîãî ðîçòàøóâàííÿ êîíòóð³â:
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