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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó îïòèìàëüíî¿ ô³ëüòðàö³¿ ôóíêö³îíàë³â, ùî çàëåæàòü â³ä
íåâ³äîìèõ çíà÷åíü ñòîõàñòè÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ç ïåð³îäè÷íî ñòàö³îíàðíèìè ïðèðîñòàìè
íà îñíîâ³ ñïîñòåðåæåíü ïîñë³äîâíîñò³ ç³ ñòàö³îíàðíèì øóìîì. Äëÿ ïîñë³äîâíîñòåé ç âèç-
íà÷åíèìè ñïåêòðàëüíèìè ù³ëüíîñòÿìè îòðèìàíî ôîðìóëè äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü ñåðåä-
íüîêâàäðàòè÷íèõ ïîõèáîê òà ñïåêòðàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê îïòèìàëüíèõ îö³íîê
ôóíêö³îíàë³â. Çàïðîïîíîâàíî ôîðìóëè, ùî âèçíà÷àþòü íàéìåíø ñïðèÿòëèâ³ ñïåêòðàëüí³
ù³ëüíîñò³ òà ì³í³ìàêñí³ (ðîáàñòí³) ñïåêòðàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè îïòèìàëüíèõ îö³íîê
ôóíêö³îíàë³â ó òîìó âèïàäêó, êîëè ñïåêòðàëüí³ ù³ëüíîñò³ ïîñë³äîâíîñò³ òî÷íî íå â³äîì³,
òîä³ ÿê âèçíà÷åí³ ìíîæèíè äîïóñòèìèõ ñïåêòðàëüíèõ ù³ëüíîñòåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåð³îäè÷íî ñòàö³îíàðí³ ïðèðîñòè, ì³í³ìàêñíî-ðîáàñòíà îö³íêà, íàéìåíø
ñïðèÿòëèâà ñïåêòðàëüíà ù³ëüí³ñòü.

ÂÑÒÓÏ

Óïðîäîâæ îñòàííüîãî äåñÿòèë³òòÿ ìîäåë³ ç äîâãîþ ïàì’ÿòòþ òà íåñòàö³îíàðí³

ìîäåë³ ïîñò³éíî ïåðåáóâàþòü ó ïîë³ çîðó äîñë³äíèê³â (äèâ., íàïðèêëàä,

[1–3]). Ö³ ìîäåë³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ àíàë³çó äàíèõ ³ç ð³çíèõ ãàëóçåé åêî-

íîì³êè, ô³íàíñ³â, êë³ìàòîëîã³¿, çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, à òàêîæ ï³ä ÷àñ îáðîá-

ëåííÿ ñèãíàë³â. Ç ìîìåíòó ïåðøîãî âèäàííÿ [4] ìîäåë³ ³íòåãðîâàíî¿ àâòîðåã-

ðåñ³¿ ðóõîìîãî ñåðåäíüîãî (ARIMA) º ñòàíäàðòíèì ³íñòðóìåíòîì àíàë³çó ÷à-

ñîâèõ ðÿä³â. Äîáðå çàðåêîìåíäóâàëè ñåáå ìîäåë³, ÿê³ ì³ñòÿòü äðîáîâå

³íòåãðóâàííÿ. Ó [5] äîñë³äæåíî ñåçîííó ìîäåëü ARFIMA òà ïðîàíàë³çîâàíî ¿¿

çàñòîñóâàííÿ äî ìîíåòàðíî¿ ïîë³òèêè Ôåäåðàëüíîãî ðåçåðâó ÑØÀ. ²íøèé òèï

íåñòàö³îíàðíîñò³ îïèñàíî ïåð³îäè÷íî êîðåëüîâàíèìè àáî öèêëîñòàö³îíàðíèìè

ïðîöåñàìè, âèçíà÷åíèìè â [6]. Ö³ ïðîöåñè øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îá-

ðîáëåííÿ ñèãíàë³â [7]. Ïåð³îäè÷í³ ÷àñîâ³ ðÿäè ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïðîäîâ-

æåííÿ ìîäåë³ SARIMA [8, 9]. Íàâåäåí³ ìîäåë³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îö³íþâàí-

íÿ ïàðàìåòð³â ìîäåë³ òà çàäà÷ ïðîãíîçóâàííÿ.

Çàóâàæèìî, ùî áåçïîñåðåäíº çàñòîñóâàííÿ ðîçðîáëåíèõ ðåçóëüòàò³â äî ðå-

àëüíèõ äàíèõ ìîæå ïðèçâåñòè äî çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ çíà÷åíü ïîõèáîê îö³íîê

÷åðåç íàÿâí³ñòü ïîõèáîê âèì³ðþâàíü, íåïîâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñïåêòð òîùî.

Öå º ïðè÷èíîþ ï³äâèùåííÿ ³íòåðåñó äî ðîáàñòíèõ ìåòîä³â îö³íþâàííÿ, ÿê³

º îá´ðóíòîâàíèìè â òàêèõ âèïàäêàõ. Òàê, íàïðèêëàä, ó [10] çàïðîïîíîâàíî ðî-

áàñòíèé ìåòîä îö³íþâàííÿ ïàðàìåòð³â ìîäåë³ SARFIMA òà ïðî³ëþñòðîâàíî

éîãî çàñòîñóâàííÿ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ êîíöåíòðàö³é çàáðóäíþâà÷³â — ä³îêñè-

äó ñ³ðêè SO2.

Ðîáàñòí³ ìåòîäè óñï³øíî çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ îö³íþâàííÿ

ë³í³éíèõ ôóíêö³îíàë³â â³ä íåâ³äîìèõ ñòîõàñòè÷íèõ ïðîöåñ³â. Ó [11] âïåðøå

áóëà ñôîðìóëüîâàíà ÿê ãðà äâîõ ãðàâö³â ³ ðîçâ’ÿçàíà çàäà÷à ì³í³ìàêñíî¿ åêñòðà-

ïîëÿö³¿ ñòàö³îíàðíèõ ïðîöåñ³â. Îãëÿä ðåçóëüòàò³â ç ðîáàñòíèõ ìåòîä³â àíàë³çó

äàíèõ çðîáëåíî â [12]. Îñòàíí³ ðåçóëüòàòè ç ì³í³ìàêñíîãî îö³íþâàííÿ äëÿ
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