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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè âèâåäåííÿ êàóçàëüíèõ ìîäåëåé ç åìï³ðè÷íèõ äàíèõ

³ äåÿê³ ìåõàí³çìè âèíèêíåííÿ ïîìèëîê. Ïîêàçàíî, ùî â³äîì³ ïðàâèëà ³äåíòèô³êàö³¿

îð³ºíòàö³é (ñïðÿìóâàíü) ñòàòèñòè÷íèõ çâ’ÿçê³â ó êàóçàëüíèõ ìîäåëÿõ ìîæóòü âòðà÷àòè

àäåêâàòí³ñòü, êîëè ä³þòü ëàòåíòí³ êîíôàóíäåðè. Çàïðîïîíîâàíî êîðåêö³¿ öèõ ïðàâèë

îð³ºíòàö³¿, íåîáõ³äí³ äëÿ ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ äî ìîäåëåé ïîçà ìåæàìè êëàñó àíöåñò-

ðàëüíèõ ìîäåëåé. Ñôîðìóëüîâàíî íåîáõ³äí³ ïðèïóùåííÿ, ÿê³ îá´ðóíòîâóþòü âèâåäåí-

íÿ àäåêâàòíèõ êàóçàëüíèõ â³äíîøåíü ç äàíèõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàóçàëüí³ ìîäåë³, d-ñåïàðàö³ÿ, óìîâíà íåçàëåæí³ñòü, ïðàâèëà

îð³ºíòàö³¿ ðåáåð, êîíôàóíäåð, êîë³çîð, ³ëþçîðíå ðåáðî, ïðèïóùåííÿ òåñòàá³ëüíîñò³

çàëåæíîñò³.

ÂÑÒÓÏ

Âèÿâëåííÿ êàóçàëüíèõ â³äíîøåíü òà îö³íþâàííÿ êàóçàëüíîãî åôåêòó òðàäè-

ö³éíî âèêîíóâàëèñÿ íà îñíîâ³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ðàíäîì³çîâàíèõ åêñïåðè-

ìåíò³â. Íàòîì³ñòü ñó÷àñí³ êîìï’þòåðí³ ìåòîäè ãëèáîêîãî àíàë³çó âåëèêèõ

äàíèõ îáðîáëÿþòü äàí³, îòðèìàí³ ÿê ïàñèâí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñåðåäîâèùåì

(îá’ºêòîì). Â óìîâàõ äåô³öèòó ïðåäìåòíèõ àïð³îðíèõ çíàíü ³ â³äñóòíîñò³

òåìïîðàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ çàäà÷à âèÿâëåííÿ êàóçàëüíèõ â³äíîøåíü ó äàíèõ

êîíöåïòóàëüíî âàæêà. Öåé íàïðÿìîê äîñë³äæåíü ³íòåíñèâíî ðîçâèâàºòüñÿ

âïðîäîâæ îñòàíí³õ òðüîõ äåñÿòèë³òü. Íèí³ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ âèêîðèñ-

òîâóþòü ïåðåâàæíî àïàðàò êàóçàëüíèõ ìåðåæ òà ìàðêîâñüêèõ âëàñòèâîñòåé

[1–6]. Äëÿ ðîçï³çíàâàííÿ ñïðÿìîâàíîñò³ (îð³ºíòàö³¿) çâ’ÿçê³â ìîäåë³ ðîçðîá-

ëåíî íàá³ð ïðàâèë, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ ìåòîä³â âèâåäåííÿ ìîäåë³, îñíîâàíèõ

íà íåçàëåæíîñò³ [2, 7–9]. ²ñíóâàííÿ ïðèõîâàíèõ ñï³ëüíèõ ïðè÷èí ñóòòºâî

óñêëàäíþº ðîçâ’ÿçàííÿ âêàçàíèõ çàäà÷.

Ó ö³é ñòàòò³ ïîêàçàíî, ùî äåÿê³ â³äîì³ ïðàâèëà îð³ºíòàö³¿ çâ’ÿçê³â ìîäåë³

ïîòðåáóþòü óòî÷íåííÿ ³ êîðåêö³¿. Äëÿ êîðåêòíîãî çàñòîñóâàííÿ ïðàâèë

îð³ºíòàö³¿ ðåáåð ïîçà êëàñîì àíöåñòðàëüíèõ ìîäåëåé ïðîïîíóþòüñÿ îíîâëåí³

âåðñ³¿ ïðàâèë. Óòî÷íþþòüñÿ ³ ïîÿñíþþòüñÿ ïðèïóùåííÿ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü êî-

ðåêòí³ñòü òà íàä³éí³ñòü âèâåäåííÿ êàóçàëüíèõ çâ’ÿçê³â.

1. ÊÀÓÇÀËÜÍ² ÌÎÄÅË² ÒÀ ¯ÕÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ²

Åìï³ðè÷íà êàóçàëüíà ìîäåëü àäåêâàòíî â³äîáðàæàº ñõåìó ðîçãîðòàííÿ ñèñòå-

ìè âèì³ðÿíèõ õàðàêòåðèñòèê îá’ºêòà. Íàéïîøèðåí³øèì òèïîì êàóçàëüíèõ ìî-

äåëåé º êàóçàëüí³ ìåðåæ³, ÿê³ ñïåöèô³êóþòü ñòðóêòóðîâàíó ñèñòåìó ñïðÿìîâà-

íèõ âïëèâ³â ì³æ çì³ííèìè. Êîæí³é çì³íí³é â³äïîâ³äàº âåðøèíà ìåðåæ³,

à êîæíîìó áåçïîñåðåäíüîìó ñòàòèñòè÷íîìó çâ’ÿçêó — ðåáðî. Îäíîîð³ºíòîâà-

íå ðåáðî X Y� îçíà÷àº, ùî çì³ííà (âåðøèíà) X º áåçïîñåðåäíüîþ ïðè÷è-

íîþ äëÿ Y . Îäèí ê³íåöü ðåáðà X Y� (á³ëÿ Y ) íàçâàíî «â³ñòðÿ», à äðóãèé

(ë³âèé) — «õâ³ñò». Êàóçàëüíà ìåðåæà — öå ïàðà (G, �), äå G — îðãðàô, à � —

ïàðàìåòðè, àñîö³éîâàí³ ç G , ÿê³ îïèñóþòü ê³ëüê³ñíèé àñïåêò ìîäåë³. Çàçâè÷àé
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