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Àíîòàö³ÿ. Íà îñíîâ³ àñèìïòîòè÷íèõ òà ÷èñåëüíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåíî ïðè÷èíè òà

ñóêóïí³ñòü ïàðàìåòð³â, ùî ñïðè÷èíÿþòü àåðîïðóæí³ êîëèâàííÿ çà ôëàòåðíèì òèïîì

ó ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåìàõ (ÐÑ). Íåñò³éê³ñòü çóìîâëåíà ñï³ëüíèì âïëèâîì òðüîõ ÷èí-

íèê³â: çíåñåííÿì çáóðåíü âçäîâæ ÐÑ ïî ïîòîêó, çãèíàëüíîþ æîðñòê³ñòþ ³ âïëèâîì

³íåðö³éíî¿ ñèëè, ùî º ðîçïîä³ëåíèì ðóõîìèì âçäîâæ ÐÑ íàâàíòàæåííÿì. Çá³ëüøåííÿ

ñèëè íàòÿãó ³ çãèíàëüíî¿ æîðñòêîñò³ ÐÑ çðóøóº çîíó íåñò³éêîñò³ ó á³ëüø âèñîêî÷àñ-

òîòíèé ä³àïàçîí êîëèâàíü. Çá³ëüøåííÿ â³äíîñíî¿ ù³ëüíîñò³ ïîòîêó ³ â³äíîñíî¿ äîâæè-

íè ÐÑ ðîçøèðþº îáëàñòü íåñò³éêîñò³. Íàÿâí³ñòü êóòà íàõèëó ÐÑ äî ïîòîêó äîäàº

îñîáëèâîñòåé ó áàëàíñ ñèë, ùî ä³þòü íà ÐÑ, ³ â ôîðìóâàííÿ ìåæ³ îáëàñòåé ñò³éêîñò³

³ íåñò³éêîñò³. Îäíàê êîðåêòíå îö³íþâàííÿ éîãî âïëèâó ó ðîçãëÿäóâàí¿é ìîäåë³ íå-

ìîæëèâå ³ âèìàãàº á³ëüø äåòàëüíîãî ïîäàëüøîãî ðîçãëÿäó. Êîíô³ãóðàö³ÿ ÐÑ

ó íåñò³éê³é îáëàñò³ âêàçóº íà êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü ïîáëèçó âåðõíüîãî ¿¿ ê³íöÿ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äëÿ ìàëèõ êóò³â íàõèëó ÐÑ äî ïîòîêó óçãîäæóþòüñÿ ç â³äîìè-

ìè ðåçóëüòàòàìè, îäåðæàíèìè ³íøèìè àâòîðàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õâèë³, àåðîïðóæí³ñòü, àñèìïòîòè÷í³ ìåòîäè, ôëàòåð, áåçëîïàòåâèé

â³òðîãåíåðàòîð.

ÂÑÒÓÏ

Ðîçïîä³ëåí³ ñèñòåìè (ÐÑ) º âàæëèâèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ äîñë³äæåíü ö³ëî¿ íèç-

êè ñèñòåì íàóêîâîãî, ïðèêëàäíîãî òà â³éñüêîâîãî õàðàêòåðó â êîñì³÷íîìó,

ïîâ³òðÿíîìó òà âîäíîìó ñåðåäîâèùàõ [1–3]. Ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ òàê³ ñèñ-

òåìè ÷óòëèâ³ äî âïëèâó íàá³ãàþ÷îãî ïîòîêó, ùî ä³º íà íèõ ñï³ââ³ñíî àáî ï³ä

äåÿêèì êóòîì. Íàé÷àñò³øå ÐÑ óíàñë³äîê âçàºìîä³¿ ç ïîòîêîì âòðà÷àº ñò³é-

ê³ñòü ³ ïî÷èíàº çä³éñíþâàòè ïîïåðå÷í³ êîëèâàííÿ ìàëî¿ àáî âåëèêî¿ àìïë³òóäè

[4, 5]. Â³äîì³ ðåçóëüòàòè â³ò÷èçíÿíèõ â÷åíèõ Þ.Ã. Êðèâîíîñà òà ².Ò. Ñåëåçîâà

ç äîñë³äæåííÿ àåðî-, ã³äðî- òà ìàãí³òîïðóæíèõ õâèëü ó ïîòîö³ ð³äèíè, ãàçó òà

ïëàçìè [6]. Äîñë³äæóâàëè õâèëüîâ³ ïðîöåñè ó ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ â³äîì³

óêðà¿íñüê³ â÷åí³ À.Â. Ãëàäêèé, ².Â. Ñåðã³ºíêî, Â.Â. Ñêîïåöüêèé [7, 8],

Â.Ô. Ãóáàðåâ [9], Î.Ì. Òðîôèì÷óê [10] òà ³í.

Ç îäíîãî áîêó, «øê³äëèâ³» àåðîïðóæí³ êîëèâàííÿ ñïðè÷èíÿþòü ðóéíóâàí-

íÿ ìîñò³â, êðèë ë³òàê³â òîùî [11–13]. Ç ³íøîãî áîêó, öå ÿâèùå ÿê «ïîçèòèâíå»

âïåðøå áóëî âèêîðèñòàíå â áåçëîïàòåâîìó â³òðîãåíåðàòîð³ ³ñïàíñüêîþ êîì-

ïàí³ºþ Vortex Bladeless ó 2011 ð. [14–16]. Âåðòèêàëüíèé áåçëîïàòåâèé â³òðîãå-

íåðàòîð ìàº âèãëÿä âåëè÷åçíî¿ áåéñáîëüíî¿ áèòè, ùî çàêð³ïëåíà íà ðó÷ö³ òà

ðîçãîéäóºòüñÿ íà â³òð³ (ðèñ. 1). Ðîçãîéäóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ä³ºþ êîëèâíîãî

íàá³ãàþ÷îãî ïîòîêó; â³í âèíèêàº, êîëè ñóö³ëüíå ñåðåäîâèùå îáò³êàº öèë³í-

äðè÷íèé êîðïóñ.
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