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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â òåîð³¿ íàáëèæåííÿ äî ïðèíöèï³â îïòè-

ìàëüíîñò³ â òåîð³¿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. ×àñòî ôóíêö³ÿ ðèçèêó â ïðîöåñ³ â³äøóêàííÿ

îïòèìàëüíèõ ð³øåíü ìàº äîñèòü ñêëàäíó ñòðóêòóðó äëÿ âèâ÷åííÿ ¿¿ âëàñòèâîñòåé,

òîìó âèíèêàº ïîòðåáà íàáëèçèòè ôóíêö³þ ðèçèê³â äî ³íøî¿ ôóíêö³¿ ç ïðîñòèìè òà

çðîçóì³ëèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Äîñë³äæåíî àñèìïòîòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ðîçâ’ÿçê³â

á³ãàðìîí³éíèõ ð³âíÿíü ÿê ôóíêö³é íàáëèæåííÿ. Îòðèìàíî ïîâí³ àñèìïòîòè÷í³ ðîç-

êëàäè âåðõí³õ ìåæ â³äõèëåíü ôóíêö³é êëàñó Ñîáîëºâà W 2 (öå ìíîæèíà, ÿê³é íàëå-

æàòü ôóíêö³¿ ðèçèêó â ïðîöåñ³ îïòèì³çàö³¿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü) â³ä îïåðàòîð³â, ùî º

ðîçâ’ÿçêàìè á³ãàðìîí³éíèõ ð³âíÿíü ³ç ïåâíèìè êðàéîâèìè óìîâàìè. Îòðèìàí³ ðîç-

êëàäè äàþòü çìîãó â³äøóêàòè êîíñòàíòè Êîëìîãîðîâà–Í³êîëüñüêîãî ÿê çàâãîäíî âè-

ñîêîãî ñòåïåíÿ ìàëîñò³, çàâäÿêè ÷îìó ìîæíà îö³íþâàòè ïîõèáêó íàáëèæåííÿ ï³ä ÷àñ

ðîçâ’ÿçóâàííÿ îïòèì³çàö³éíèõ çàäà÷ ³ç äîâ³ëüíîþ òî÷í³ñòþ. Çàçíà÷åíî, ùî çà äîïîìî-

ãîþ á³ãàðìîí³éíèõ ð³âíÿíü ìîæíà åôåêòèâíî áóäóâàòè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ïðèðîä-

íè÷èõ òà ñîö³àëüíèõ ÿâèù.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîõèáêà íàáëèæåííÿ, îïòèì³çàö³éí³ âëàñòèâîñò³ ôóíêö³é, á³ãàð-

ìîí³éí³ ð³âíÿííÿ, ïîâí³ àñèìïòîòè÷í³ ðîçêëàäè, êëàñè Ñîáîëºâà.

ÂÑÒÓÏ

Ùå íà ïî÷àòêó ÕÕ ñòîë³òòÿ áóëî çàïî÷àòêîâàíî íàñïðàâä³ ðåâîëþö³éí³ çì³íè

â ìàòåìàòè÷í³é íàóö³, çîêðåìà, àêòèâíî ïîøèðþâàëàñü ³äåÿ ïðî óçàãàëüíåííÿ

ðîçâ’ÿçê³â äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè. Ç îäíîãî áîêó, íå-

îáõ³äí³ñòü ó ðîçøèðåíí³ êëàñ³â ôóíêö³é âèíèêàº ó áàãàòîâèì³ðíèõ âàð³àö³éíèõ

çàäà÷àõ, à ç ³íøîãî, — â ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ õâèëüîâîãî ð³âíÿííÿ ³ ð³âíÿíü

ã³äðîäèíàì³êè. Ó öèõ çàäà÷àõ êëàñ³â íåïåðåðâíèõ ôóíêö³é áóëî íåäîñòàòíüî.

Ñ.Ë. Ñîáîëºâ ââ³â óçàãàëüíåí³ ðîçâ’ÿçêè îñíîâíèõ âèä³â ë³í³éíèõ ð³âíÿíü

ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè äðóãîãî ïîðÿäêó ç êëàñ³â ôóíêö³é, ÿê³ ïîò³ì áóëè íà-

çâàí³ ïðîñòîðàìè Ñîáîëºâà. Îñòàíí³ ìàþòü ïðèíöèïîâå çíà÷åííÿ íå ëèøå

ó òåîð³¿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè, àëå é ó âàð³àö³éíèõ

çàäà÷àõ, òåîð³¿ ôóíêö³é, òåîð³¿ íàáëèæåíü, ìåòîäàõ îá÷èñëåííÿ, òåîð³¿ êåðóâàí-

íÿ òà áàãàòüîõ ³íøèõ ðîçä³ëàõ àíàë³çó.

Çàçâè÷àé ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü îïòèì³çàö³éíî¿ çàäà÷³ ñêëàäàºòüñÿ

ç äåê³ëüêîõ íåçàëåæíèõ ìàòåìàòè÷íèõ îá’ºêò³â: ð³âíÿííÿ ñòàíó, îáìåæåííÿ íà

ñòàí ñèñòåìè êåðóâàííÿ, ôóíêö³îíàë ÿêîñò³. Òàêîæ âàæëèâèì º òå, ùî êîæíà

ç öèõ ñêëàäîâèõ çàëåæèòü â³ä îáëàñò³, íà ÿê³é âèâ÷àºòüñÿ îá’ºêò êåðóâàííÿ.

Îòæå, ÿêùî îáëàñòü ÿêèìîñü ñïîñîáîì çì³íþºòüñÿ, òî ìàºìî àáñîëþòíî ³íøó

çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ, ìîæëèâî, ç ³íøèìè îáìåæåííÿìè, ôóíêö³îíà-

ëîì ÿêîñò³ ³ êðàéîâîþ çàäà÷åþ.

Íåìîæëèâî íåäîîö³íþâàòè ïðèêëàäíå çíà÷åííÿ òàêèõ çàäà÷ äëÿ êåðóâàí-

íÿ ïðîöåñàìè òà çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ â çàäà÷àõ ³íäóñòð³àëüíî¿ ³íôîðìàòèêè,

êåðóâàííÿ âèðîáíè÷èìè ïðîöåñàìè [1–3] òîùî. Íàïðèêëàä, ñõîæó òåõí³êó âè-

êîðèñòîâóþòü ó äîñë³äæåííÿõ äèôåðåíö³àëüíèõ ³ãîð, êîëè ïåâíèì ñïîñîáîì
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