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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ³íòåðïîëÿö³éíó çàäà÷ó Åðì³òà â Åâêë³äîâîìó ïðîñòîð³ ó âè-

ïàäêó, êîëè çàäàíî çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ áàãàòüîõ çì³ííèõ òà çíà÷åííÿ ¿¿ ïîõ³äíèõ Ãàòî

ïåðøîãî ïîðÿäêó ó âóçëàõ ³íòåðïîëÿö³¿. Ïîêàçàíî, ùî ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìàº ºäèíèé

ðîçâ’ÿçîê ì³í³ìàëüíî¿ íîðìè ó ðàç³ íåäîâèçíà÷åíîñò³. Îäåðæàíî óìîâè ³íâàð³àíòíî¿

ðîçâ’ÿçóâàíîñò³ òà ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòåðïîëÿö³éíèé ïîë³íîì Åðì³òà, äèôåðåíö³àë Ãàòî, Ã³ëüáåðò³â ïðî-

ñò³ð, Åâêë³ä³â ïðîñò³ð, ì³í³ìàëüíà íîðìà.

ÂÑÒÓÏ

²íòåðïîëÿö³ÿ, ÿê îäèí ³ç ìåòîä³â àïðîêñèìàö³¿ ôóíêö³é áàãàòüîõ çì³ííèõ,

ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ïðèêëàäíèõ òà òåîðåòè÷íèõ çàäà÷. Òåîð³þ ³íòåðïî-

ëþâàííÿ øèðîêî çàñòîñîâóþòü ó ïîáóäîâ³ íàáëèæåíèõ ìåòîä³â ìàòåìàòè÷-

íîãî àíàë³çó, çîêðåìà, ó çàäà÷àõ ÷èñåëüíîãî äèôåðåíö³þâàííÿ òà ³íòåãðó-

âàííÿ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïåâíîãî êëàñó ð³âíÿíü, à òàêîæ ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ

ñèñòåì àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîºêòóâàííÿ, ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ãåîñòàòèêè (ïîáó-

äîâè ìîäåë³ ðåëüºôó) òà ³í. [1]. Ó êëàñè÷íèõ ³íòåðïîëÿö³éíèõ ôîðìóëàõ [2]

äëÿ ³ñíóâàííÿ ºäèíîãî ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ íåîáõ³äíî, ùîá âèêîíóâàëèñÿ â³äïîâ³äí³

ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ âóçë³â m òà ñòåïåíåì ³íòåðïîëÿíòà n. Íà ïðàê-

òèö³ îñîáëèâî ö³êàâèì º âèïàäîê, êîëè ö³ ñï³ââ³äíîøåííÿ íå âèêîíóþòüñÿ,

òîáòî ³íòåðïîëÿö³éíà çàäà÷à º íåäîâèçíà÷åíîþ. Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ðîçâ’ÿ-

çàííÿ ñàìå ö³º¿ çàäà÷³.

Ïåðø³ ðåçóëüòàòè ç ïîë³íîì³àëüíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ ôóíêö³é áàãàòüîõ çì³ííèõ

îòðèìàíî â ðîáîòàõ [3, 4]. Ó ìîíîãðàô³¿ [5] ïîáóäîâàíî îñíîâè òåîð³¿ ïî-

ë³íîì³àëüíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ äëÿ îïåðàòîð³â ó Ã³ëüáåðòîâèõ òà âåêòîðíèõ ïðîñòî-

ðàõ: ðîçãëÿíóòî ³íòåðïîëÿö³éí³ çàäà÷³ Ëàãðàíæà, Åðì³òà òà Åðì³òà–Á³ðêãîôà;

çíàéäåíî íåîáõ³äí³ òà äîñòàòí³ óìîâè ðîçâ’ÿçóâàíîñò³ ïîñòàâëåíèõ çàäà÷, êîí-

ñòðóêòèâíî ïîáóäîâàíî âñþ ìíîæèíó â³äïîâ³äíèõ ³íòåðïîëÿö³éíèõ ïîë³íîì³â.

Ïðè öüîìó ñòåï³íü ³íòåðïîëÿö³éíîãî ïîë³íîìà n òà ê³ëüê³ñòü âóçë³â ³íòåðïîëþ-

âàííÿ m íå ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ. Çàóâàæèìî, ùî ç ³íòåðïîëÿö³éíèõ ôîðìóë,

îäåðæàíèõ ó [5], ìîæíà îòðèìàòè êëàñè÷í³ ³íòåðïîëÿö³éí³ ôîðìóëè äëÿ ôóíêö³é

îäí³º¿ çì³ííî¿. Ó ðîáîò³ [6] ó Ã³ëüáåðòîâîìó ïðîñòîð³ ïîáóäîâàíî ³íòåðïî-

ëÿö³éíèé ïîë³íîì Åðì³òà ì³í³ìàëüíî¿ íîðìè, ïîðîäæåíî¿ ñêàëÿðíèì äîáóòêîì ³ç

Ãàóñîâîþ ì³ðîþ [7], òà ïîêàçàíî, ùî â³í ìàº âëàñòèâ³ñü àñèìïòîòè÷íîãî çáåðå-

æåííÿ ïîë³íîì³â â³äïîâ³äíîãî ñòåïåíÿ â ðàç³, êîëè çàäàíî çíà÷åííÿ íåë³í³éíîãî

îïåðàòîðà ó âóçëàõ òà éîãî ïåðøèõ äèôåðåíö³àë³â Ãàòî â íèõ.

Ó ö³é ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ³íòåðïîëÿö³éíó çàäà÷ó Åðì³òà â Åâêë³äîâîìó ïðî-

ñòîð³ Ek , k �1, äëÿ âèïàäêó, êîëè çàäàíî çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ áàãàòüîõ çì³ííèõ òà

çíà÷åííÿ ¿¿ ïîõ³äíèõ Ãàòî ïåðøîãî ïîðÿäêó ó âóçëàõ ³íòåðïîëÿö³¿. Ïîêàçàíî, ùî

ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìàº ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê ì³í³ìàëüíî¿ íîðìè òîä³, êîëè ê³ëüê³ñòü
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