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Àíîòàö³ÿ. Íà ïðèêëàä³ êîíêðåòíî¿ ô³çè÷íî¿ çàäà÷³ ðåäóêö³¿ øóìó, çóìîâëåíîãî âòðà-

òàìè, òåìíîâèìè â³äë³êàìè ³ ôîíîâèì âèïðîì³íþâàííÿì, ó ñòàòèñòèö³ ôîòîâ³äë³ê³â

êâàíòîâîãî ñâ³òëà íàâåäåíî êîðîòêèé âèêëàä ìåòîä³â ðåãóëÿðèçàö³¿ íåêîðåêòíèõ çà-

äà÷. Ìàòåìàòè÷íå ôîðìóëþâàííÿ çàäà÷³ ïðåäñòàâëåíî îïåðàòîðíèì ð³âíÿííÿì ïåð-

øîãî ðîäó. Ïîêàçàíî, ùî îïåðàòîð ïîðîäæåíèé ìàòðèöåþ ç åëåìåíòàìè ðàõóíêîâî¿

ìíîæèíè. Çàçíà÷åíî, ùî íåêîðåêòí³ñòü çà Àäàìàðîì ðåêîíñòðóêö³¿ ñòàòèñòèêè

ê³ëüêîñò³ ôîòîí³â êâàíòîâîãî ñâ³òëà ñïðè÷èíåíà êîìïàêòí³ñòþ îïåðàòîðà ìàòåìàòè÷-

íî¿ ìîäåë³. Ï³äêðåñëåíî, ùî ïðîáëåìó ñò³éêîãî íàáëèæåííÿ äî òî÷íîãî ðîçâ’ÿçêó

îïåðàòîðíîãî ð³âíÿííÿ äëÿ íåòî÷íî çàäàíèõ ïî÷àòêîâèõ äàíèõ ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè

îäíèì ç íàéá³ëüø â³äîìèõ ìåòîä³â ðåãóëÿðèçàö³¿, òåîðåòè÷í³ îñíîâè ÿêîãî áóëè çà-

êëàäåí³ â ðîáîòàõ À.Ì. Òèõîíîâà. Ðîçãëÿíóòî âàæëèâèé êëàñ ðåãóëÿðèçàòîð³â, ÿêèé

´ðóíòóºòüñÿ íà ïàðàìåòðè÷í³é ñèñòåì³ ôóíêö³é, ùî íàçèâàºòüñÿ ïîðîäæóâàëüíîþ.

Ï³äòâåðäæåíî, ùî ðåãóëÿðèçàòîðè öüîãî êëàñó äàþòü çìîãó äîñÿãòè îïòèìàëüíîãî

ïîðÿäêó òî÷íîñò³ äëÿ ð³âíÿíü ç âèòîêîóÿâíèìè ðîçâ’ÿçêàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåêîðåêòíà çàäà÷à, êâàíòîâà îïòèêà, îïåðàòîð, ðåãóëÿðèçàö³ÿ, àëãî-

ðèòì, ôîòîí.

ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ì ÷àñîì ³ñòîòíî çð³ñ ³íòåðåñ äî äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù ó êâàí-

òîâ³é ô³çèö³. Íàéâàæëèâ³øèì íàïðÿìîì ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü êâàí-

òîâî¿ ô³çèêè º âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê êâàíòîâîãî ñâ³òëà. Öå çóìîâëåíî

ñóòòºâèì ïðîãðåñîì ó ãàëóç³ êâàíòîâî¿ îïòèêè ³ êâàíòîâîãî îáðîáëåííÿ

³íôîðìàö³¿. Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø çì³ñòîâíèõ â³äïîâ³äåé íà âèìîãó ÷àñó º ðî-

áîòà [1], íàïèñàíà êîëåêòèâîì 14 âåëüìè êîìïåòåíòíèõ àâòîð³â, ÿê³ ïðåä-

ñòàâëÿþòü íàóêîâ³ öåíòðè òðüîõ êðà¿í. Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ ó í³é äæåðåë

ñêëàäàºòüñÿ ç 89 ïîñèëàíü ³ 17-þ ïîçèö³ºþ ó íüîìó º ïîñèëàííÿ íà íàøó

ðîáîòó [2]. Ïîÿñíåííÿ ³íòåðåñó äî [2] âèêëàäåíî ó òàê³é öèòàò³ [1]:

«Âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê êâàíòîâîãî ñâ³òëà — îñíîâíà ïðîáëåìà,

ç ÿêîþ ñòèêàþòüñÿ ï³ä ÷àñ ðåàë³çàö³¿ òàêèõ êëàñè÷íî íåçä³éñíåííèõ çàäà÷, ÿê

ïðîòîêîëè êâàíòîâîãî çâ’ÿçêó [1–3]. Íà á³ëüø ôóíäàìåíòàëüíîìó ð³âí³ âèâ-

÷åííÿ îñîáëèâîñòåé êâàíòîâàíèõ ïîë³â âèïðîì³íþâàííÿ äàº çìîãó ãëèáîêî çðî-

çóì³òè ðîëü êâàíòîâî¿ ô³çèêè ó ïðèðîä³ â ö³ëîìó òà ¿¿ â³äì³ííîñòåé â³ä êëàñè÷-

íèõ õâèëüîâèõ òåîð³é çîêðåìà. ßê ³ ó êëàñè÷íèõ ñèñòåìàõ, êâàíòîâî-îïòè÷í³

ðîçïîä³ëè ó ôàçîâîìó ïðîñòîð³ çàáåçïå÷óþòü óí³âåðñàëüíèé ³íñòðóìåíò äëÿ

ïðÿìî¿ â³çóàë³çàö³¿ òàêèõ óí³êàëüíèõ âëàñòèâîñòåé íåêëàñè÷íîãî ñâ³òëà, ÿê³,

íàïðèêëàä, ïðîÿâëÿþòüñÿ ó ðàç³ ñòèñêàííÿ [4–6]. Äî òîãî æ, â³ä’ºìí³ñòü ó äå-

ÿêèõ ôóíêö³ÿõ ôàçîâîãî ïðîñòîðó áåçïîñåðåäíüî âêàçóº íà êâàíòîâ³ âëàñòè-

âîñò³ ñâ³òëà (äèâ., íàïðèêëàä, [7–12]). Ç íàâåäåíèõ ïðè÷èí ïðåäñòàâëåííÿ

êâàíòîâîãî ñâ³òëà ó ôàçîâîìó ïðîñòîð³ º îäíèì ³ç ìåòîä³â, ÿê³ íàé÷àñò³øå

çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ õàðàêòåðèñòèê íåêëàñè÷íîãî ñâ³òëà. Ïðîòå

îö³íþâàííÿ ðîçïîä³ë³â ó ôàçîâîìó ïðîñòîð³ çà åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè º

ñêëàäíèì çàâäàííÿì. Îòæå, öÿ ïðîáëåìà ðåêîíñòðóêö³¿ ñòàëà ïîøòîâõîì äî
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