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ÇÍÀÕÎÄÆÅÍÍß ÑÓÌÈ ÁÀÃÀÒÎÐÎÇÐßÄÍÈÕ ×ÈÑÅË
Ó ÏÀÐÀËÅËÜÍ²É ÌÎÄÅË² ÎÁ×ÈÑËÅÍÍß

Àíîòàö³ÿ. Çàïðîïîíîâàíî íîâèé ìåòîä ðåàë³çàö³¿ îïåðàö³¿ çíàõîäæåííÿ ñóìè äâîõ ³ á³ëüøå
áàãàòîñë³âíèõ äîäàíê³â ó ïàðàëåëüí³é ìîäåë³ îá÷èñëåííÿ, ÿêèé äàº çìîãó çâåñòè çíàõîäæåííÿ
ñóìè âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ áàãàòîñë³âíèõ äîäàíê³â äî îïåðàö³¿ çíàõîäæåííÿ äâîõ áàãàòîñë³âíèõ
äîäàíê³â çà ðàõóíîê çáåðåæåííÿ çíàê³â ïåðåíîñ³â äëÿ áàãàòîñë³âíèõ ÷èñåë, åôåêòèâíî¿ â ïà-
ðàëåëüí³é ìîäåë³ îá÷èñëåííÿ íà îñíîâ³ ìåòîäó «ïðîãíîçóâàííÿ çíàê³â ïåðåíîñ³â ì³æ ãðóïàìè
ñë³â». Çàïðîïîíîâàíî òàêîæ àëãîðèòìè ðåàë³çàö³¿ îïåðàö³¿ çíàõîäæåííÿ ñóìè äîäàíê³â íà îä-
íîìó ïðîöåñîð³ òà k ïðîöåñîðàõ. Íàâåäåíî àíàë³ç ñêëàäíîñò³ òàêèõ àëãîðèòì³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàãàòîðîçðÿäíà àðèôìåòèêà, áàãàòîðîçðÿäíå äîäàâàííÿ, çíàê ïåðåíîñó,
ïàðàëåëüíà ìîäåëü îá÷èñëåííÿ.

ÂÑÒÓÏ

Âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ïàðàëåëüíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ñèñòåì, òàêèõ ÿê áàãàòîÿäåðí³
ïðîöåñîðè, ãðàô³÷í³ ïðèñêîðþâà÷³, êëàñòåðè, ðîçïîä³ëåí³ ñèñòåìè, ñèñòåìè
ç ðîçïîä³ëåíîþ ïàì’ÿòòþ òà ³íø³, çóìîâëåíî ïîòðåáîþ ðîçâ’ÿçàííÿ ñêëàäíèõ
ïðèêëàäíèõ çàäà÷ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ. Ñåðåä íèõ ìîæíà âèä³ëèòè çàäà÷³ îá÷èñ-
ëåííÿ ñèñòåì ë³í³éíèõ àëãåáðè÷íèõ ð³âíÿíü ç ê³ëüê³ñòþ íåâ³äîìèõ 33–35 ìëí,
ìîäåëþâàííÿ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â, àåðîäèíàì³êè, çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ òîùî.
Íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ çíà÷íî ðîçøèðþþòü âèêîðèñòàííÿ áàãàòîðîçðÿäíî¿ àðèôìå-
òèêè, òîìó ùî íåâðàõóâàííÿ ïîõèáîê çàîêðóãëåííÿ ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî
³íîä³ îòðèìóþòü êîìï’þòåðí³ ð³øåííÿ, ÿê³ íå â³äïîâ³äàþòü ô³çè÷íîìó çì³ñòó.
Áàãàòîðîçðÿäíà îïåðàö³ÿ ìíîæåííÿ º ñêëàäîâîþ îïåðàö³¿ ï³äíåñåííÿ äî ñòåïå-
íÿ çà ìîäóëåì, â³ä øâèäêîä³¿ ÿêî¿ çàëåæèòü øâèäêîä³ÿ àñèìåòðè÷íèõ êðèïòî-
ãðàô³÷íèõ ïðîãðàìíî-àïàðàòíèõ êîìïëåêñ³â [1–7]. Ó ïðîöåñ³ ðåàë³çàö³¿ îïåðàö³¿
ìíîæåííÿ ÷àñ ¿¿ âèêîíàííÿ çàëåæèòü â³ä òîãî, íàñê³ëüêè øâèäêî ìîæíà äîäàòè
äâà ³ á³ëüøå âåëèêèõ ÷èñåë. Ó ïàðàëåëüí³é ìîäåë³ îá÷èñëåííÿ ÷àñ âèêîíàííÿ
îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ çàëåæèòü â³ä ìåòîäó, íà îñíîâ³ ÿêîãî âðàõîâóþòüñÿ çíàêè
ïåðåíîñó, ÿê³ âèíèêàþòü â ðàç³ ïåðåïîâíåííÿ ó â³äïîâ³äíèõ ðîçðÿäàõ (ìàøèí-
íèõ ñëîâàõ) áàãàòîðîçðÿäíî¿ ñóìè äâîõ ÷èñåë.

Ó ðîáîò³ [8] ïîäàíî àíàë³ç ³ìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè çíàêà ïåðåíîñó òà çàïðîïîíî-
âàíî åôåêòèâíèé ìåòîä äîäàâàííÿ íå ò³ëüêè äîäàòíèõ, à é â³ä’ºìíèõ ö³ëèõ ÷è-
ñåë íà îñíîâ³ ³íòåðôåðåíö³éíèõ ñóìàòîð³â, ÿê³ äàþòü çìîãó âèêîíóâàòè äîäàâàí-
íÿ N -á³òîâèõ ö³ëèõ ÷èñåë çà O N N K( ) � � êðîê³â, äå K — ê³ëüê³ñòü ³íòåðôå-
ðåíö³éíèõ ïåðåòâîðåíü. Ó [9] çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòìè åôåêòèâíî¿ ðåàë³çàö³¿
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