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ÔÀÇÎÂÈÉ ÏÎÐÒÐÅÒ ÅËÅÊÒÐÎÊÀÐÄ²ÎÃÐÀÌÈ ßÊ ÇÀÑ²Á Á²ÎÌÅÒÐ²¯

Àíîòàö³ÿ. Óäîñêîíàëåíî ï³äõ³ä äî ïîáóäîâè á³îìåòðè÷íèõ ñèñòåì, ùî áàçóºòüñÿ íà àíàë³ç³
ôàçîâîãî ïîðòðåòà îäíîêàíàëüíî¿ åëåêòðîêàðä³îãðàìè (ÅÊÃ) îñîáè, ÿêà òåñòóºòüñÿ. Çàïðîïî-
íîâàíî ïðàâèëà, ùî çàáåçïå÷óþòü ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ³äåíòèô³êàö³¿ òà âåðèô³êàö³¿ (àóòåí-
òèô³êàö³¿) îñîáè. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çàïðîïîíîâàí³ âèð³øóâàëüí³
ïðàâèëà çàáåçïå÷óþòü 96.6% ïðàâèëüíèõ ð³øåíü ó ïðîöåñ³ ³äåíòèô³êàö³¿ ëþäèíè çà 3133 çà-
ïèñàìè ÅÊÃ ó ãðóï³ ç 167 îñ³á òà 99.5% ïðàâèëüíèõ ð³øåíü ó ïðîöåñ³ âåðèô³êàö³¿ ëþäèíè çà
204 çàïèñàìè ÅÊÃ 62 ð³çíèõ îñ³á. Âèçíà÷åíî ïåðñïåêòèâè ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà ðîçâ’ÿçàííÿ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ á³îìåòð³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîêàðä³îãðàìà, ôàçîâèé ïîðòðåò, á³îìåòðè÷íà ñèñòåìà, â³äñòàíü Ãàóñ-
äîðôà, ³äåíòèô³êàö³ÿ òà âåðèô³êàö³ÿ îñîáè.

ÂÑÒÓÏ

Ïðîáëåìà á³îìåòðè÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ëþäèíè áàçóºòüñÿ íà àíàë³ç³ ³íäèâ³äóàëü-

íèõ õàðàêòåðèñòèêàõ îñîáè ³ ñòàº âñå á³ëüø àêòóàëüíîþ. Ñüîãîäí³ íàéïîøè-

ðåí³øèìè º äàêòèëîñêîï³÷í³ ñèñòåìè [1, 2], ÿê³ ðîçï³çíàþòü õàðàêòåðí³ îñîáëè-

âîñò³ â³äáèòê³â ïàëüö³â. Çàãàëüíî âèçíàíèìè òàêîæ º ñèñòåìè á³îìåòðè÷íî¿ ³äåí-

òèô³êàö³¿, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà ðîçï³çíàâàíí³ ³íäèâ³äóàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê

ðàéäóæíî¿ îáîëîíêè îêà [3], ãîëîñó [4], îáëè÷÷ÿ [5] àáî éîãî îêðåìèõ ÷àñòèí.

Ñòð³ìêèé ðîçâèòîê çàñîá³â öèôðîâî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè ³ òåõíîëîã³¿

ñìàðòôîí³â ñïðèÿâ ñòâîðåííþ êîìåðö³éíèõ ñèñòåì á³îìåòðè÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿,

ùî çàáåçïå÷óþòü äîñòàòíüî âèñîê³ ïîêàçíèêè. Âîäíî÷àñ â³äîìî, ùî óí³êàëüí³

õàðàêòåðèñòèêè, íà ÿêèõ áàçóþòüñÿ çãàäàí³ çàñîáè á³îìåòð³¿, ìîæóòü áóòè

ï³äðîáëåí³ çëîâìèñíèêîì. Íàïðèêëàä, â³äáèòîê ïàëüöÿ ìîæíà ï³äðîáèòè çà äî-

ïîìîãîþ ñïåö³àëüíî¿ ðóêàâè÷êè àáî ìóëÿæó (spoofing in fingerprint). Îòæå º ïî-

òðåáà ó ñïåö³àëüíèõ äîäàòêîâèõ çàñîáàõ çàõèñòó [6, 7]. Àíàëîã³÷í³ ï³äðîáêè

ìîæëèâ³ ³ â ñèñòåìàõ á³îìåòð³¿, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà ðîçï³çíàâàíí³ ðàéäóæíî¿ îáî-

ëîíêè îêà, îáëè÷÷ÿ ³ ãîëîñó.

Òîæ ó÷åí³ ïîñò³éíî øóêàþòü íîâ³ íàïðÿìêè ó ïîáóäîâ³ ñèñòåì á³îìåòð³¿,

ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà àíàë³ç³ òàêèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ëþäèíè, ÿê³

âàæêî ï³äðîáèòè. Îäíà ç òàêèõ õàðàêòåðèñòèê — åëåêòðîêàðä³îãðàìà (ÅÊÃ), ùî

íàäàº ³íôîðìàö³þ ïðî åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü ñåðöÿ.

Ìåòà ñòàòò³ — äîñë³äèòè ìîæëèâîñò³ ÅÊÃ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ³äåí-

òèô³êàö³¿ ³ âåðèô³êàö³¿ ëþäèíè.

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÔÀÇÎÂÎÃÎ ÏÎÐÒÐÅÒÀ ÅÊÃ

Óêðà¿íñüê³ â÷åí³ âïåðøå â [8] ñôîðìóëþâàëè ã³ïîòåçó ïðî ìîæëèâ³ñòü ³äåí-

òèô³êàö³¿ îñîáè çà ÅÊÃ. Ó ã³ïîòåç³ áóëî âðàõîâàíî ðåçóëüòàòè ïî÷àòêîâèõ åê-

ñïåðèìåíò³â, ÿê³ äåìîíñòðóâàëè ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ ãðàô³÷íîãî çîáðà-

æåííÿ ÅÊÃ. Îäíàê ëèøå ÷åðåç ø³ñòü ðîê³â ç’ÿâèëàñÿ çàðóá³æíà ïóáë³êàö³ÿ [9],

ïðèñâÿ÷åíà íîâîìó ìåòîäó ³äåíòèô³êàö³¿ îñîáè çà ÅÊÃ.

Çãîäîì ìåòîä àêòèâíî ðîçâèâàâñÿ â ÷èñëåííèõ äîñë³äæåííÿõ ³íøèõ àâòîð³â

[10–24]. Ó öèõ ðîáîòàõ àíàë³ç ÅÊÃ-ñèãíàë³â ó ÷àñîâ³é îáëàñò³ ïðîâîäèâñÿ çà äî-

ïîìîãîþ â³êîííîãî ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º (short-time Fourier transformation), âåé-

âëåò ïåðåòâîðåííÿ (Wavelet transform), ïåðåòâîðåííÿ Ðàäîíà (Radon transform),

êàëìàí³âñüêî¿ ô³ëüòðàö³¿ (Kalman filter) òà ³íøèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â.
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