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ÀËÃÎÐÈÒÌ ÐÎÇÂ'ßÇÓÂÀÍÍß ÑÓÏÅÐÌÎÄÓËßÐÍÈÕ (max, )�
ÇÀÄÀ× ÐÎÇÌ²ÒÊÈ ²Ç ÑÀÌÎÊÎÍÒÐÎËÅÌ ÍÀ ÎÑÍÎÂ²

ÑÓÁÃÐÀÄ²ªÍÒÍÎÃÎ ÑÏÓÑÊÓ1

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî àëãîðèòì, ÿêèé äëÿ áóäü-ÿêî¿ ïîäàíî¿ íà âõ³ä (max, )� çàäà÷³

ðîçì³òêè ç ö³ëî÷èñåëüíèìè âàãàìè íàäàñòü íà âèõ³ä îäíó ç äâîõ â³äïîâ³äåé: àáî ðîçâ’ÿ-
çîê ó ôîðì³ îïòèìàëüíî¿ ðîçì³òêè, àáî ôðàçó «çàäà÷à íå º ñóïåðìîäóëÿðíîþ», ïðè öüîìó
áóäü-ÿêà â³äïîâ³äü ãàðàíòîâàíî áóäå êîðåêòíîþ. Ñàìîêîíòðîëü ó ðîçï³çíàâàíí³ îáðàç³â
ïîëÿãàº ó òîìó, ùî íå êîðèñòóâà÷ ïðèéìàº ð³øåííÿ, íà ÿêå ïèòàííÿ òðåáà â³äïîâ³ñòè,
à ñàì àëãîðèòì âèð³øóº, ùî ïîòðàïëÿº ó çîíó éîãî êîìïåòåíòíîñò³. ²íøîþ îñîáëèâ³ñòþ
àëãîðèòìó º òå, ùî â³í íå ïîòðåáóº â³äîìî¿ âïîðÿäêîâàíîñò³ ì³òîê äëÿ ñóïåðìîäóëÿðíèõ
çàäà÷. Ãàðàíò³þ ñê³í÷åííî¿ ê³ëüêîñò³ êðîê³â çàáåçïå÷óº âèêîðèñòàííÿ ñóáãðàä³ºíòíîãî
ñïóñêó ³ ö³ëî÷èñåëüí³ñòü âàã âåðøèí òà ðåáåð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: (max, )� çàäà÷³ ðîçì³òêè, ñóïåðìîäóëÿðí³ çàäà÷³ ðîçì³òêè, ñàìîêîíòðîëü

ó ðîçï³çíàâàíí³ îáðàç³â, äèñêðåòíà îïòèì³çàö³ÿ, ãðàôîâ³ ìîäåë³, ñòðóêòóðíå ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â.

Çàäà÷³ ðîçì³òêè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ñòðóêòóðíîìó ðîçï³çíàâàíí³ çîáðà-

æåíü òà ìàþòü áàãàòî çàñòîñóâàíü [1–6]. Îäíèì ç âàæëèâèõ êëàñ³â çàäà÷

ðîçì³òêè, ÿê³ ìàþòü åôåêòèâíèé ðîçâ’ÿçîê, º êëàñ ñóïåðìîäóëÿðíèõ (max, )� çà-

äà÷ ç â³äîìîþ âïîðÿäêîâàí³ñòþ [7] ³ ç íåâ³äîìîþ âïîðÿäêîâàí³ñòþ [8] ì³òîê.

Ó ö³é ðîáîò³ íàâåäåíî àëãîðèòì ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñóïåðìîäóëÿðíèõ (max, )�
çàäà÷ ðîçì³òêè ³ç ñàìîêîíòðîëåì. Öå àëãîðèòì, ÿêèé íà âõ³ä ïðèéìàº áóäü-ÿêó

(max, )� çàäà÷ó ðîçì³òêè ç ö³ëî÷èñåëüíèìè âàãàìè, à íà âèõ³ä íàäàº àáî

ðîçâ’ÿçîê, àáî â³äïîâ³äü «çàäà÷à íå º ñóïåðìîäóëÿðíîþ». ª â³äîì³ àëãîðèòìè ³ç

ñàìîêîíòðîëåì, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ë³í³éíî¿

êëàñèô³êàö³¿, ³íâàð³àíòíèõ â³äíîñíî îïåðàòîðà íàï³â´ðàòêè ( , )� � çàäà÷

ðîçì³òêè [9], ³íâàð³àíòíèõ â³äíîñíî ìàæîðèòàðíîãî îïåðàòîðà (min, max) çàäà÷

ðîçì³òêè [10], òà á³ëüø øèðîêîãî êëàñó çàäà÷ ðîçì³òêè, ³íâàð³àíòíèõ â³äíîñíî

ìàæîðèòàðíîãî îïåðàòîðà [11], à òàêîæ äëÿ ñóïåðìîäóëÿðíèõ (max, )� çàäà÷

ðîçì³òêè ç ö³ëî÷èñåëüíèìè âàãàìè âåðøèí òà ðåáåð [8]. Ãîëîâíà â³äì³íí³ñòü ö³º¿

ðîáîòè â³ä [8] ïîëÿãàº ó âèêîðèñòàíí³ ñóáãðàä³ºíòíîãî ñïóñêó çàì³ñòü

àëãîðèòìó äèôóç³¿. Âèá³ð àëãîðèòìó îá´ðóíòîâàíî âëàñòèâîñòÿìè, îïèñàíèìè

ó [12, 13]. Äî òîãî æ, íàâåäåíèé àëãîðèòì äëÿ çàäà÷³, çàäàíî¿ ìíîæèíîþ T

îá’ºêò³â òà ìíîæèíîþ K ì³òîê, ïîòðåáóº íå á³ëüøå í³æ | | log | |T K� �2 1 âèêëèê³â

ïðîöåäóðè îïòèì³çàö³¿ íà â³äì³íó â³ä | | | |T K� âèêëèê³â, çàçíà÷åíèõ ó [8].

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ (max, )� ÇÀÄÀ×² ÐÎÇÌ²ÒÊÈ

Çàäàíî ñê³í÷åííó íåïîðîæíþ ìíîæèíó T îá’ºêò³â ³ ñê³í÷åííó íåïîðîæíþ

ìíîæèíó K ì³òîê. Íà ìíîæèí³ T îá’ºêò³â âèçíà÷åíî ñòðóêòóðó ñóñ³äñòâà � � T 2 ,

ÿêà º àñèìåòðè÷íîþ: ( , ) ( , )t t t t� 	 
 � �� �. Äàë³ çàì³ñòü çàïèñó ( , )t t� áóäå

âèêîðèñòîâóâàòèñÿ çàïèñ tt�. Ìíîæèíó óñ³õ ñóñ³ä³â îá’ºêòà t ïîçíà÷èìî
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