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Àíîòàö³ÿ. Ïîáóäîâàíî êâàäðàòè÷íó îïòèì³çàö³éíó çàäà÷ó äëÿ çíàõîäæåííÿ ìàêñèìàëüíî-
ãî k-ïëåêñà ó íåîð³ºíòîâàíîìó ãðàô³. Íàâåäåíî äâ³ ñ³ì’¿ ôóíêö³îíàëüíî-íàäëèøêîâèõ
êâàäðàòè÷íèõ îáìåæåíü, ÿê³ îòðèìàíî çà äîïîìîãîþ îáìåæåíü Áóëåâî¿ çàäà÷³ äëÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî k-ïëåêñà. Äîñë³äæåíî âïëèâ ôóíêö³îíàëüíî-íàäëèøêîâèõ îáìåæåíü íà ïîêðà-
ùåííÿ òî÷íîñò³ Ëàãðàíæåâèõ äâî¿ñòèõ îö³íîê äëÿ ö³ëüîâî¿ ôóíêö³¿ êâàäðàòè÷íî¿ çàäà÷³.
Ðîçðîáëåíî àëãîðèòì ïîøóêó âñ³õ ìàêñèìàëüíèõ k-ïëåêñ³â òà íàâåäåíî ðåçóëüòàòè òåñòî-
âèõ åêñïåðèìåíò³â äëÿ éîãî ðåàë³çàö³¿ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî ïàêåòà GLPK (GNU
Linear Programming Kit).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàêñèìàëüíèé k-ïëåêñ, ìàêñèìàëüíà êë³êà, êâàäðàòè÷íà îïòèì³çàö³éíà
çàäà÷à, Áóëåâà çàäà÷à ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ, ôóíêö³îíàëüíî-íàäëèøêîâå îáìåæåííÿ,
Ëàãðàíæåâà äâî¿ñòà îö³íêà.

ÂÑÒÓÏ

Ïîíÿòòÿ k-ïëåêñà äëÿ íåîð³ºíòîâàíîãî ãðàôó ââåäåíî â [1] (k — äåÿêå íàòó-
ðàëüíå ÷èñëî). ßêùî k �1, òî k-ïëåêñ çá³ãàºòüñÿ ç êë³êîþ (ïîâíèì ï³äãðàôîì)
ãðàôó. Äëÿ k �1 k-ïëåêñ º îñëàáëåííÿì ïîíÿòòÿ êë³êè ãðàôó. Îòæå, âèìîãè íà
âêëþ÷åííÿ âåðøèíè ó k-ïëåêñ º ñëàáê³øèìè í³æ âèìîãè íà âêëþ÷åííÿ âåðøè-
íè ó êë³êó. Ö³ ïîíÿòòÿ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñîö³îëîã³¿ äëÿ âèÿâëåííÿ
òà äîñë³äæåííÿ îêðåìèõ ï³äãðóï íàñåëåííÿ, ï³ä ÷àñ êëàñòåðèçàö³¿ äàíèõ, äëÿ
îïòèì³çàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â ó ìåðåæàõ òîùî (äèâ., íàïðèêëàä, [2–5]).
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàçâè÷àé îïòèì³çàö³éí³ çàäà÷³ ïîøóêó ìàêñèìàëüíèõ êë³ê
òà k-ïëåêñ³â º NP-ñêëàäíèìè.

Ó ö³é ñòàòò³ îïèñàíî äîñë³äæåííÿ çà äâîìà îïòèì³çàö³éíèìè çàäà÷àìè, ÿê³ ïðè-
çíà÷åí³ äëÿ çíàõîäæåííÿ ìàêñèìàëüíîãî k-ïëåêñà ó íåîð³ºíòîâàíîìó ãðàô³. Ïåðøà
çàäà÷à º êâàäðàòè÷íîþ îïòèì³çàö³éíîþ çàäà÷åþ, äëÿ íå¿ îïèñàíî çàñòîñóâàííÿ
òåõí³êè Ëàãðàíæåâèõ äâî¿ñòèõ îö³íîê [6, 7]. Äðóãà çàäà÷à º çàäà÷åþ Áóëåâîãî
ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ, äëÿ íå¿ îïècàíî àëãîðèòì çíàõîäæåííÿ óñ³õ ðîçâ’ÿçê³â [8].

Ñòàòòÿ ñêëàäàºòüñÿ ç øåñòè ðîçä³ë³â. Ó ðîçä. 1 íàâåäåíî çàãàëüí³ â³äîìîñò³
ïðî k-ïëåêñ, ó ðîçä. 2 îïèñàíî ìíîæèíó äîïóñòèìèõ ðîçâ’ÿçê³â äëÿ k-ïëåêñà
ãðàôó G çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè êâàäðàòè÷íèõ îáìåæåíü. Ó ðîçä. 3 ðîçãëÿíóòî
êâàäðàòè÷íó çàäà÷ó çíàõîäæåííÿ ìàêñèìàëüíîãî k-ïëåêñà òà ïðîàíàë³çîâàíî ¿¿
çâ’ÿçîê ³ç Áóëåâîþ ë³í³éíîþ çàäà÷åþ. Òàì æå ðîçãëÿíóòî ñ³ì’¿ ôóíêö³îíàëü-
íî-íàäëèøêîâèõ îáìåæåíü äëÿ óòî÷íåííÿ Ëàãðàíæåâèõ äâî¿ñòèõ îö³íîê ó êâàä-
ðàòè÷í³é çàäà÷³, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ îáìåæåíü Áóëåâî¿ ë³í³éíî¿ çà-
äà÷³. Ó ðîçä. 4 ïðîàíàë³çîâàíî çâ’ÿçîê ôîðìóëþâàííÿ êâàäðàòè÷íî¿ çàäà÷³ äëÿ
1-ïëåêñà ç â³äîìèì ôîðìóëþâàííÿì êâàäðàòè÷íî¿ çàäà÷³ äëÿ ïîøóêó ìàêñè-
ìàëüíî¿ êë³êè ãðàôó. Ó ðîçä. 5 ðîçãëÿíóòî Ëàãðàíæåâ³ äâî¿ñò³ îö³íêè äëÿ íèçêè
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