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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ÷àñòêîâîãî ðåø³ò÷àñòîãî ïîêðèòòÿ êóáî¿äà çàäàíèõ ðîçì³ð³â
ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ îäíàêîâèõ ï³âñôåð ³ç çàäàíèì êîåô³ö³ºíòîì ïîêðèòòÿ. Ïîáóäîâàíî
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ó âèãëÿä³ çàäà÷³ çì³øàíîãî ö³ëî÷èñëîâîãî íåë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàí-
íÿ. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîä ðîçâ’ÿçàííÿ, â ÿêîìó çàñòîñîâàíî ³äåþ ðåëàêñàö³¿ çàäà÷³ òðè-
âèì³ðíîãî ïîêðèòòÿ äî çàäà÷³ ïîêðèòòÿ ïðÿìîêóòíî¿ îáëàñò³ ñ³ì’ºþ îäíàêîâèõ êðóã³â
ðàä³óñà, ùî çàëåæèòü â³ä âèñîòè êóáî¿äà, ðàä³óñà ï³âñôåð òà â³äñòàí³ ì³æ öåíòðàìè
ñóñ³äí³õ ï³âñôåð. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè îá÷èñëþâàëüíèõ åêñïåðèìåíò³â äëÿ ïðèêëàäíî¿ çà-
äà÷³ îïòèì³çàö³¿ ðîçì³ùåííÿ ñåíñîð³â ó çàäàí³é òðèâèì³ðí³é îáëàñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³âñôåðà, ðåø³ò÷àñòå ïîêðèòòÿ, êóáî¿ä, ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, îïòèì³çàö³ÿ.

ÂÑÒÓÏ

Çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ïîêðèòòÿ ãåîìåòðè÷íèõ îá’ºêò³â âèíèêàþòü ó áàãàòüîõ ãà-
ëóçÿõ íàóêè òà òåõí³êè, íàïðèêëàä, ï³ä ÷àñ ïëàíóâàííÿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿, ñèñ-
òåì áåçäðîòîâîãî ðàä³îçâ’ÿçêó, ó ïðîºêòóâàíí³ ñèñòåì àêóñòè÷íî¿ ä³àãíîñòèêè òà
êîíòðîëþ êîðïóñ³â ³ îáëàäíàííÿ, ðàä³îëîêàö³éíèõ ñèñòåì ðåãóëþâàííÿ é êåðó-
âàííÿ ïîâ³òðÿíèì ðóõîì, ñèñòåì âèÿâëåííÿ ðóõîìèõ ö³ëåé [1–3]. Ó ìîíîãðà-
ô³¿ [4] ðîçãëÿíóòî çàäà÷³ ïîêðèòòÿ åâêë³äîâî¿ ïëîùèí³, íàâåäåíî ïîíÿòòÿ
ù³ëüíîñò³ ñèñòåìè ïîêðèâíèõ ô³ãóð, îòðèìàíî îö³íêè ïîêðèòòÿ ïëîùèíè é
îïóêëî¿ îáëàñò³ ð³âíèìè êðóãàìè. Ó áàãàòüîõ ïóáë³êàö³ÿõ äîñë³äæåíî ïîáóäîâó
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé òà ðîçðîáëåííÿ ìåòîä³â ðîçâ’ÿçàííÿ ð³çíèõ êëàñ³â çàäà÷
ïîêðèòòÿ (äèâ., íàïðèêëàä, [5–8]). Îñîáëèâèé ³íòåðåñ, ÿê ôóíäàìåíòàëüíèé, òàê ³
ïðèêëàäíèé, ñòàíîâëÿòü äîñë³äæåííÿ çàäà÷ ñôåðè÷íîãî ïîêðèòòÿ [9–17].

Çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ñôåðè÷íîãî ïîêðèòòÿ íàëåæàòü êëàñó NP-ñêëàäíèõ [18].
Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ðîçì³ùåííÿ ñôåðè÷íèõ îá’ºêò³â ìîæíà çàñòîñóâàòè ìåòîäè
ãåîìåòðè÷íîãî ïðîºêòóâàííÿ [19–21] òà íåãëàäêî¿ îïòèì³çàö³¿ [22–24]. Îäíàê, äëÿ
çàäà÷ ðîçì³ùåííÿ (çîêðåìà çàäà÷ ïîêðèòòÿ) âåëèêî¿ ðîçì³ðíîñò³ äîö³ëüíî
âèêîðèñòñîâóâàòè åâðèñòè÷í³ ìåòîäè, ÿê³ äàþòü çìîãó îòðèìàòè åôåêòèâí³ çà
ôóíêö³ºþ ö³ë³ ðîçâ’ÿçêè çà ïðèéíÿòíèé ÷àñ. Îñòàíí³ì ÷àñîì ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì
ð³çíîãî âèäó ñåíñîðíèõ ìåðåæ öåé íàïðÿì ñòàº äåäàë³ á³ëüø ïåðñïåêòèâíèì [25].

Îäíèì ç ï³äõîä³â äî ïîáóäîâè êðóãîâèõ ïîêðèòò³â º ðîçì³ùåííÿ äàò÷èê³â
ó äåòåðì³íîâàíèõ âóçëàõ. Ïðè öüîìó áóäóþòü áàçîâèé øàáëîí ðîçì³ùåííÿ
êðóã³â ç ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ âóçë³â, ùî íåîáõ³äíà äëÿ ïîêðèòòÿ áàãàòîêóòíè-
êà. Ðåãóëÿðíå ðîçáèòòÿ ïëîùèíè íà áàãàòîêóòíèêè íàçèâàþòü òåñåëÿö³ºþ. ßêùî
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¹ ÄÇ/105-2021 ÌÎÍ Óêðà¿íè òà Volkswagen Foundation (ãðàíò 97 775, Ðîìàíîâà Ò.ª.).
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