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Àíîòàö³ÿ. Óçàãàëüíåíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü Ìàð÷óêà–Ïåòðîâà ïðîòèâ³ðóñíî¿ ³ìóííî¿
â³äïîâ³ä³ äëÿ êîìïëåêñíîãî óðàõóâàííÿ äèôóç³éíèõ çáóðåíü, çîñåðåäæåíèõ âïëèâ³â, òåì-
ïåðàòóðíî¿ ðåàêö³¿ îðãàí³çìó òà ëîã³ñòè÷íî¿ ïîïóëÿö³éíî¿ äèíàì³êè â³ðóñíèõ åëåìåíò³â ³
àíòèò³ë íà ðîçâèòîê ³íôåêö³éíîãî çàõâîðþâàííÿ. Ðîçðîáëåíî ïîêðîêîâó ïðîöåäóðó ÷è-
ñåëüíî-àñèìïòîòè÷íîãî ðîçâ’ÿçàííÿ â³äïîâ³äíèõ ñèíãóëÿðíî çáóðåíèõ çàäà÷ ³ç çàï³çíåííÿ-
ìè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ, ÿê³ ³ëþñòðóþòü âïëèâ «ìîäåëüíî-
ãî» çíèæåííÿ ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ ê³ëüêîñò³ àíòèãåí³â â åï³öåíòð³ çàðàæåííÿ âíàñë³äîê
¿õíüîãî äèôóç³éíîãî «ðîçñ³þâàííÿ», òåìïåðàòóðíî¿ ðåàêö³¿ îðãàí³çìó òà ëîã³ñòè÷íî¿ ïîïó-
ëÿö³éíî¿ äèíàì³êè â³ðóñ³â íà õàðàêòåð ïåðåá³ãó ³íôåêö³éíîãî çàõâîðþâàííÿ, çîêðåìà ³ çà
íàÿâíîñò³ çîñåðåäæåíèõ äæåðåë àíòèãåí³â. Çàçíà÷åíî, ùî òàêà ñèñòåìíà ä³ÿ âêàçàíèõ ÷èí-
íèê³â ìîæå ñïðè÷èíèòè çíèæåííÿ ïî÷àòêîâî íàäêðèòè÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿ àíòèãåí³â äî
ð³âíÿ, ï³ñëÿ ÿêîãî ¿õíþ íåéòðàë³çàö³þ ³ âèâåäåííÿ ç îðãàí³çìó áóäå çàáåçïå÷åíî íàÿâíèì
ð³âíåì ³ìóííîãî çàõèñòó, ùî º âàæëèâèì ï³ä ÷àñ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî íåîáõ³äíîñò³ çà-
ñòîñóâàííÿ çîâí³øíüîãî «ë³êóâàëüíîãî» âïëèâó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîäåëü ïðîòèâ³ðóñíî¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³, äèíàì³÷í³ ñèñòåìè ³ç çàï³çíåííÿì,
àñèìïòîòè÷í³ ìåòîäè, ñèíãóëÿðíî çáóðåí³ çàäà÷³, çîñåðåäæåí³ âïëèâè, ëîã³ñòè÷íà äèíàì³êà.

ÂÑÒÓÏ

Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó ðåàãóâàííÿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè íà âèÿâëåí³

â îðãàí³çì³ çáóäíèêè õâîðîáè, ÿêå äàº çìîãó ïðîãíîçóâàòè ïåðåá³ã ³íôåêö³é-

íîãî çàõâîðþâàííÿ â ð³çíèõ óìîâàõ òà ç óðàõóâàííÿì ð³çíèõ âïëèâ³â, º âàæ-

ëèâèì åëåìåíòîì ó ñïåö³àë³çîâàíèõ åêñïåðòíèõ ñèñòåìàõ äëÿ ï³äòðèìêè

ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ ïðîãðàì ë³êóâàííÿ, êåðó-

âàííÿ ôóíêö³îíóâàííÿì ³ìóííî¿ ñèñòåì òîùî. Â îñíîâó êëàñè÷íîãî ï³äõîäó

äî ïîáóäîâè ìîäåëåé ïðîöåñ³â ³íôåêö³éíèõ òà áàêòåð³àëüíèõ çàõâîðþâàíü ïî-

êëàäåíî òàê çâàíó êëîíàëüíî-ñåëåêö³éíó òåîð³þ Ô. Áåðíåòà [1]. Çîêðåìà, ó çà-

ïðîïîíîâàí³é Ã.². Ìàð÷óêîì íàéïðîñò³ø³é ìîäåë³ ³íôåêö³éíîãî çàõâîðþâàí-

íÿ [1] áàçîâ³ ìåõàí³çìè ³ìóííîãî çàõèñòó îðãàí³çìó îïèñóþòüñÿ ñèñòåìîþ

íåë³í³é- íèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ³ç çàï³çíåííÿì, ùî âèçíà÷àþòü øâèä-

êîñò³ çì³íè ê³ëüêîñò³ àíòèãåí³â, ïëàçìàòè÷íèõ êë³òèí, àíòèò³ë òà äåÿêî¿ ì³ðè

óðàæåííÿ îðãàíà-ì³øåí³. Â [1], ïîì³æ ³íøîãî, òàêîæ ïîêàçàíî, ùî ñòàö³îíàð-

íèé ðîçâ’ÿçîê íàéïðîñò³øî¿ ìîäåë³, ÿêèé îïèñóº ñòàí çäîðîâîãî îðãàí³çìó, º

àñèìïòîòè÷íî ñò³éêèì òà çáåð³ãàº òàêó ñò³éê³ñòü ó âèïàäêó ïî÷àòêîâîãî çàðà-

æåííÿ îðãàí³çìó äîçîþ àíòèãåí³â V 0 , ùî íå ïåðåâèùóº äåÿêîãî ð³âíÿ ³ìóí-

íîãî áàð’ºðà V � . Á³ëüø ñêëàäíà ìîäåëü Ìàð÷óêà–Ïåòðîâà ïðîòèâ³ðóñíî¿

³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ [1] ïîáóäîâàíà äëÿ óðàõóâàííÿ, îêð³ì ãóìîðàëüíîãî, ùå é

ìåõàí³çì³â ³ìóííîãî çàõèñòó êë³òèííîãî òèïó.
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