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ÌÅÒÎÄ ÎÏÒÈÌ²ÇÀÖ²¯ ÍÀÄ²ÉÍÎÑÒ², ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÈÉ bPOE

Àíîòàö³ÿ. Ðîçðîáëåíî íîâèé ìåòîä îïòèì³çàö³¿ íàä³éíîñò³, àëüòåðíàòèâíèé ìåòîäó bPOE.
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó òà îðèã³íàëüíîãî ìåòîäó
bPOE áóëî ïðîâåäåíî ÷èñåëüí³ åêñïåðèìåíòè ç âèêîðèñòàííÿì äâîõ ð³çíèõ íàáîð³â äàíèõ.
Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â îá÷èñëåíü ïîêàçàâ, ùî âîíè îäíàêîâ³ äëÿ îáîõ ìåòîä³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: bPOE, CVaR, ì³í³ì³çàö³ÿ éìîâ³ðíîñò³ â³äìîâ, õâ³ñò ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëó,
ôóíêö³ÿ âòðàò, ïîð³ã.

ÂÑÒÓÏ

Òðàäèö³éíî çàäà÷ó îïòèì³çàö³¿ íàä³éíîñò³ ôîðìóëþþòü ÿê ì³í³ì³çàö³þ

éìîâ³ðíîñò³ òîãî, ùî âèïàäêîâà âåëè÷èíà Z ïåðåâèùèòü äåÿêèé ïîð³ã h.

Ó âèïàäêó, êîëè ôóíêö³ÿ ðîçïîä³ëó Z ìàº ðîçðèâè, ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ õà-

ðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íèìè ìàòåìàòè÷íèìè òðóäíîùàìè [1, 2]. Äëÿ ïîäîëàííÿ

öèõ âàä ó [1] äëÿ âèïàäêó h = 0 áóëî çàïðîïîíîâàíî íîâó àëüòåðíàòèâíó

ì³ðó ðèçèêó — «áóôåðíó éìîâ³ðí³ñòü â³äìîâè». Öÿ ì³ðà ðèçèêó âðàõîâóº

ñòóï³íü ïåðåâèùåííÿ ïîðîãà â³äìîâè ³ º á³ëüø êîíñåðâàòèâíîþ, í³æ

éìîâ³ðí³ñòü â³äìîâè. Â [3] çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè áóôåðíó

éìîâ³ðí³ñòü ïåðåâèùåííÿ (Buffered Probability of Exceedance, bPOE) ÿê ì³ðó

ðèçèêó, ÿêà óçàãàëüíþº áóôåðíó éìîâ³ðí³ñòü â³äìîâè. Öÿ bPOE ò³ñíî ïîâ’ÿçà-

íà ç ì³ðîþ ðèçèêó «Conditional Value-at-Risk (CVaR)», çàïðîïîíîâàíîþ â [4].

Çàì³ñòü òåðì³íà CVaR, ïîøèðåíîãî ó ë³òåðàòóð³ ç ô³íàíñîâî¿ ³íæåíåð³¿, çàñòî-

ñîâóþòü òàêîæ ³ óí³âåðñàëüíèé òåðì³í «ñóïåðêâàíòèëü». Ö³ ì³ðè ðèçèêó âè-

êîðèñòîâóþòü äëÿ îïòèì³çàö³¿ íàä³éíîñò³ ñêëàäíî¿ òåõí³÷íî¿ ñèñòåìè [5]

³ ì³í³ì³çàö³¿ ðèçèêó âòðàò óðîæàþ [6–8].

Ó ö³é ðîáîò³ ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîä îïòèì³çàö³¿ íàä³éíîñò³, àëüòåðíàòèâíèé

bPOE. Äëÿ äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ öüîãî ìåòîäó áóëî ïðîâåäåíî ÷èñåëüí³ åê-

ñïåðèìåíòè ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòà ïðîãðàì AORDA PSG ³ äàíèõ, ðîçðîáëåíèõ

êîìïàí³ºþ American Optimal Decisions [9, 10].

1. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

Íåõàé X x x N� ( , , )1 � — âåêòîð, êîìïîíåíòè ÿêîãî º âèïàäêîâèìè âåëè÷èíà-

ìè. Âèïàäêîâà âåëè÷èíà xn ç îäíàêîâîþ éìîâ³ðí³ñòþ p M�1 / íàáóâàº M

çíà÷åíü x xn Mn1 , ,� , n N�1, ,� . Íåõàé Y y yN� ( , , )1 � — âåêòîð, êîìïîíåí-

òè ÿêîãî çàäîâîëüíÿþòü îáìåæåííÿ
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Ðîçãëÿíåìî âèïàäêîâó ôóíêö³þ âòðàò
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äå b — êîíñòàíòà. Çà ô³êñîâàíèõ êîìïîíåíò³â âåêòîðà Y , ~ , , ~y yN1 � , âèïàäêî-
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