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Àíîòàö³ÿ. Ïîñòàâëåíî ³ çà ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì ðîçâ’ÿçàíî ïî÷àòêîâî-êðàéîâ³
çàäà÷³ äèíàì³êè íåë³í³éíèõ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåì. Ðîçãëÿíóòî ñèñòåìè, ìàòåìà-
òè÷íà ìîäåëü ÿêèõ ïîáóäîâàíà äîáóòêîì äâîõ (àáî ê³ëüêîõ) äèôåðåíö³àëüíèõ ïåðåòâîðåíü
¿õíüî¿ ôóíêö³¿ ñòàíó. Áóäóþòüñÿ àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ ö³º¿ ôóíêö³¿ çà íàÿâíîñò³ äèñêðåò-
íî ³ íåïåðåðâíî âèçíà÷åíèõ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèõ ñïîñòåðåæåíü çà íèìè áåç îáìåæåíü íà
ê³ëüê³ñòü òà ÿê³ñòü îñòàíí³õ. Îö³íåíî òî÷í³ñòü ìíîæèí îòðèìàíèõ ðîçâ’ÿçê³â òà
äîñë³äæåíî ¿õíþ îäíîçíà÷í³ñòü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåë³í³éí³ äèíàì³÷í³ ñèñòåìè, ñèñòåìè ç íåâèçíà÷åíîñòÿìè, ñèñòåìè
ç ðîçïîä³ëåíèìè ïàðàìåòðàìè, ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåí³ ñèñòåìè, ïñåâäîðîçâ’ÿçêè, íåêî-
ðåêòí³ ïî÷àòêîâî-êðàéîâ³ çàäà÷³.

ÂÑÒÓÏ

Äîñë³äæåííÿ íåë³í³éíèõ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì º äîñ-
òàòíüî ñêëàäíîþ ïðîáëåìîþ [1], íåçâàæàþ÷è íà ¿õíþ àêòóàëüí³ñòü [2].

Ïðîáëåìè ðîçâ’ÿçàííÿ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèõ çàäà÷ áóäóòü âçàãàë³ íåï³äéîì-
íèìè, ÿêùî ö³ çàäà÷³ ôîðìóëþþòüñÿ íåêîðåêòíî çà ê³ëüê³ñòþ òà ÿê³ñòþ (äèñ-
êðåòí³, íåïåðåðâí³) ãðàíè÷íî-ïî÷àòêîâèõ ñïîñòåðåæåíü.

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ äèíàì³êè ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèõ íåäîâèçíà÷åíèõ
çà ïî÷àòêîâî-êðàéîâèìè ñïîñòåðåæåííÿìè ë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì ó ðî-
áîò³ [3] çàïðîïîíîâàíî, à â ïðàöÿõ [4, 5] äîâåäåíî äî çàâåðøåííÿ ìåòîäèêó ñå-
ðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ âïëèâó íàÿâíèõ ïî÷àò-
êîâî-êðàéîâèõ çáóðåíü íà ñòàí ñèñòåìè äèñêðåòíî ³ íåïåðåðâíî âèçíà÷åíèìè ìî-
äåëþâàëüíèìè ôóíêö³ÿìè. Ïîáóäîâà ðîçâ’ÿçê³â äèôåðåö³àëüíî âèçíà÷åíèõ ìàòåìà-
òè÷íèõ ìîäåëåé òàêèõ ñèñòåì, ÿê³ çà ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì óçãîäæóâà-
ëèñÿ ³ç çàäàíèìè äèñêðåòíèìè òà íåïåðåðâíèìè ïî÷àòêîâî-êðàéîâèìè ñïîñòåðå-
æåííÿìè, ãðóíòóºòüñÿ íà ³íòåãðàëüíèõ àíàëîãàõ öèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ìîäåëåé.

Çàïðîïîíîâàíèé â [6] ï³äõ³ä äî ïîáóäîâè ÿäåð ³íòåãðàëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìî-
äåëåé ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì ó âèïàäêó ïîøèðåííÿ [7, 8] íà
íåë³í³éí³ äèíàì³÷í³ ïðîöåñè äàâ çìîãó çà ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì ïîáóäó-
âàòè ïñåâäîîáåðíåííÿ äåÿêèõ êëàñ³â íåë³í³éíèõ äèôåðåíö³àëüíî âèçíà÷åíèõ ìàòå-
ìàòè÷íèõ ìîäåëåé. Îñòàííº â ïîºäíàíí³ ç ìåòîäèêîþ [3, 5] ìàòåìàòè÷íîãî ìîäå-
ëþâàííÿ ë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì äàëî çìîãó ïîáóäóâàòè òà äîñë³äèòè ñåðåä-
íüîêâàäðàòè÷í³ íàáëèæåííÿ äî ôóíêö³¿ ñòàíó öèõ êëàñ³â ñèñòåì ³ â îáìåæåíèõ
ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ îáëàñòÿõ. ßêùî â [9, 10] öå áóëî çðîáëåíî äëÿ êâàäðàòè÷íî
óòî÷íåíèõ ë³í³éíî ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåì, òî â ö³é ðîáîò³ ç âèêîðèñòàííÿì ðåçóëü-
òàò³â çàïðîïîíîâàíîãî â [7] ïñåâäîîáåðíåííÿ ìóëüòèïë³êàòèâíî íåë³í³éíèõ ïðîñòî-
ðîâî ðîçïîä³ëåíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì ðîçâ’ÿçóâàòèìåìî äåÿê³ ïî÷àòêîâî-êðàéîâ³
çàäà÷³ ³ äëÿ öèõ ñèñòåì. Çîêðåìà, äîñë³äæåíî êâàäðàòè÷íî-íåë³í³éí³ äèíàì³÷í³ ñèñ-
òåìè òà ìóëüòèïë³êàòèâíî íåë³í³éí³ ñèñòåìè äîâ³ëüíîãî ïîðÿäêó íåë³í³éíîñò³ äëÿ
äèñêðåòíèõ òà íåïåðåðâíèõ ñïîñòåðåæåíü çà ¿õí³ì ïî÷àòêîâî-êðàéîâèì ñòàíîì.
Áóäå ïîáóäîâàíî òà äîñë³äæåíî ìíîæèíè ìîäåëþâàëüíèõ ôàêòîð³â äëÿ òàêèõ
ñïîñòåðåæåíü, à çà ¿õí³ì âèêîðèñòàííÿì — ³ ðîçâ’ÿçê³â ðîçãëÿäóâàíèõ çàäà÷.
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Ðîçãëÿíåìî ïðîáëåìè äîñë³äæåííÿ íåë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, ïîäàíèõ
â [7, 8]. Îñîáëèâ³ñòü öèõ ñèñòåì ïîëÿãàº â òîìó, ùî ¿õíÿ íåë³í³éíà äèôå-
ðåíö³àëüíà ìîäåëü óòâîðþºòüñÿ äîáóòêîì
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