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Àíîòàö³ÿ. Ðîáîòó âèêîíàíî ó êîíòåêñò³ êîíêóðåíòíî¿ ³äåîëîã³¿ ñòâîðåííÿ åëåìåíòíî¿ áàçè
öèôðîâèõ îïòè÷íèõ êîìï’þòåð³â (òðàíñôàçîð³â, îïòè÷íèõ êëþ÷³â, îñåðåäê³â ïàì’ÿò³) íà
â³äì³íí³é â³ä ³íòåðôåðîìåòðà Ôàáð³–Ïåðî îñíîâ³. Äîêëàäíî ðîçãëÿíóòî ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³
ñòàö³îíàðíî¿ (âàð³àíò ²) òà íåñòàö³îíàðíî¿ (âàð³àíò ²²) ÷îòèðèïó÷êîâî¿ ëàçåðíî¿ âçàºìîä³¿
â îïòè÷íî-íåë³í³éíèõ ñåðåäîâèùàõ ó âèãëÿä³ ñèñòåìè çâè÷àéíèõ äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü ³ç
çàäàíèìè ãðàíè÷íèìè óìîâàìè (²) òà ñèñòåìè ³íòåãðî-äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü ³ç ãðàíè÷íèìè
óìîâàìè (²²). Ââåäåíî îðèã³íàëüí³ øóêàí³ ôóíêö³¿ z x( ) (²) òà u z t( , ) , �( , )z t (²²). Çàâäÿêè
öüîìó ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ (²) çâåäåíî äî ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîñòîãî òðàíñöåíäåíòíîãî ð³âíÿííÿ
(êàíîí³÷íîãî ð³âíÿííÿ îïòè÷íîãî ã³ñòåðåçèñó), à ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ (²²) – äî ðîçâ’ÿçàííÿ
ñèñòåìè äâîõ íåë³í³éíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü â³äíîñíî àìïë³òóä ³íòåðôåðåíö³éíèõ êàðòèí
(êàíîí³÷íî¿ ñèñòåìè ð³âíÿíü íåñòàö³îíàðíîãî îïòè÷íîãî ã³ñòåðåçèñó).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³ñòàá³ëüí³ñòü, ã³ñòåðåçèc, îïòè÷íèé êîìï’þòåð, ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü,
ëàçåðíà âçàºìîä³ÿ, ³íòåãðàëüíå ð³âíÿííÿ.

ÂÑÒÓÏ

Ó ñòàòò³ íàâåäåíî äîêëàäíèé îïèñ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â ³ àëãîðèòì³â äî-

ñë³äæåííÿ òåîðåòè÷íèõ ìîäåëåé îïòè÷íîãî ã³ñòåðåçèñó (îïòè÷íî¿ á³ñòà-

á³ëüíîñò³). Çà îñíîâó âçÿòî òåîðåòè÷í³ ìîäåë³ ñòàö³îíàðíî¿ òà íåñòàö³îíàðíî¿

÷îòèðèïó÷êîâî¿ ëàçåðíî¿ âçàºìîä³¿ â îïòè÷íèõ ñåðåäîâèùàõ ç äèôóç³éíèì

ìåõàí³çìîì íåë³í³éíîñò³. Âèõ³äíå ìàòåìàòè÷íå ôîðìóëþâàííÿ çàäà÷³ ñòàö³î-

íàðíîãî âàð³àíòà ìîäåë³ º êðàéîâîþ çàäà÷åþ äëÿ ñèñòåìè çâè÷àéíèõ

äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü ùîäî ³íòåíñèâíîñòåé ëàçåðíèõ ïó÷ê³â ³ ð³çíèö³ ôàç.

Òåîðåòè÷íó ìîäåëü íåñòàö³îíàðíî¿ ÷îòèðèïó÷êîâî¿ ëàçåðíî¿ âçàºìîä³¿ âèçíà-

÷àþòü ñèñòåìîþ ³íòåãðî-äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü ³ç â³äïîâ³äíèìè ãðàíè÷íèìè

óìîâàìè [1]. Ñòîñîâíî àêòóàëüíîñò³ ðîáîòè ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ðåçóëüòàòè

âñåá³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ÿâèùà îïòè÷íî¿ á³ñòàá³ëüíîñò³ ó âèïàäêó îáåðíåííÿ

õâèëüîâîãî ôðîíòó ëàçåðíèõ ïó÷ê³â â åëåêòðîîïòè÷íèõ êðèñòàëàõ ç äèôó-

ç³éíèì ìåõàí³çìîì íåë³í³éíîñò³ (ñåãíåòîåëåêòðèêàõ) ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ

äëÿ ðîçðîáëåííÿ åëåìåíò³â öèôðîâîãî îïòè÷íîãî êîìï’þòåðà. Ùå ó 1981 ð.

êîìïàí³ÿ «Bell» ðîçðîáèëà àíàëîã åëåêòðîííîãî òðàíçèñòîðà — òðàíñ-

ôàçîð [2]. Îñíîâîþ ôóíêö³îíóâàííÿ öüîãî åëåìåíòà º ÿâèùå îïòè÷íî¿ á³ñòà-

á³ëüíîñò³ [3], à ñàì òðàíñôàçîð º îäíèì ç âàð³àíò³â ³íòåðôåðîìåòðà

Ôàáð³-Ïåðî ó âèãëÿä³ äîñèòü ñêëàäíîãî îïòè÷íî-á³ñòàá³ëüíîãî ïðèñòðîþ [4].

Îñíîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ öüîãî òðàíñôàçîðà º òå, ùî òåîðåòèêî-ìàòåìàòè÷íå

îá´ðóíòóâàííÿ ïðèíöèïó éîãî ôóíêö³îíóâàííÿ º äîñèòü ïðîñòèì, à êîíñò-

ðóêòîðñüêà òà òåõíîëîã³÷íà ðåàë³çàö³ÿ — äóæå ñêëàäíèìè. Ï³ä ÷àñ óäîñêî-

íàëåííÿ òà àïðîáàö³¿ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â öèôðîâîãî îïòè÷íîãî êîìï’þòåðà

(îïòè÷íèõ ïðîöåñîð³â, îñåðåäê³â ïàì’ÿò³) íà îñíîâ³ ³íòåðôåðîìåòðà

Ôàáð³–Ïåðî íàóêîâö³ ç’ÿñóâàëè íèçêó ïðè÷èí ïðèíöèïîâîãî õàðàêòåðó. ßê

âèÿâèëîñÿ, äëÿ òîãî, ùîá îïòè÷íà ³äåîëîã³ÿ áóëà êîíêóðåíòîñïðîìîæíîþ,

ïîòð³áíî çä³éñíèòè ïðîðèâ ó çàáåçïå÷åíí³ ôóíêö³îíóâàííÿ âñ³õ ðîçðîáëåíèõ

êîìïîíåíò³â ÿê ºäèíî¿ ñèñòåìè òà êîìïàêòíîñò³ îïòè÷íèõ åëåìåíò³â ó ñòâî-

ðåíí³ òåõíîëîã³é ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà [5]. Ñàìå ÷åðåç öå äîñ³ íåìàº ä³þ-

÷îãî öèôðîâîãî îïòè÷íîãî êîìï’þòåðà.
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