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ÁÅÇÏÎÐÎÃÎÂÈÉ ÌÅÒÎÄ ÄÈÑÊÐÅÒÍÎ¯
ÂÅÉÂËÅÒ-Ô²ËÜÒÐÀÖ²¯ ÇÎÁÐÀÆÅÍÜ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ñó÷àñí³ ìåòîäè é àëãîðèòìè DWT-ô³ëüòðàö³¿ çîáðàæåíü â³ä Ãàóñî-
âèõ øóì³â âèñîêîãî ð³âíÿ. Çàçíà÷åíî, ùî ö³ øóìè ìîæóòü âèíèêàòè ï³ä ÷àñ àåðîôî-
òîçí³ìàííÿ ì³ñöåâîñò³ â óìîâàõ çàáðóäíåíîãî ïîâ³òðÿ. Ðîçãëÿíóòî âèêîðèñòàííÿ ºäèíîãî
óí³âåðñàëüíîãî ïîðîãà îáìåæåííÿ âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â äåòàë³çàö³¿ VisuShrink äëÿ âñ³õ
ð³âí³â äåêîìïîçèö³¿ òà àäàïòèâíîãî ïîðîãà BayesShrink. Ðîçðîáëåíî àëãîðèòì îáìåæåííÿ
êîðòåæó âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â çîáðàæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: DWT, VisuShrink, BayesShrink, àëãîðèòì, Åâêë³äîâà íîðìà, êîðòåæ âåéâ-
ëåò-êîåô³ö³ºíò³â.

ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ì ÷àñîì íà ïðàêòèö³ øèðîêî çàñòîñîâóþòü àëãîðèòìè, ùî ´ðóíòóþòüñÿ

íà äåêîìïîçèö³¿ çîáðàæåíü ó áàçèñ³ âåéâëåò-ôóíêö³é [1, 2]. Ö³ àëãîðèòìè ïðè-

çíà÷åí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïîðîãîâîãî îáðîáëåííÿ âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â ³ ì³ñòÿòü

òàê³ åòàïè:

ïåðøèé åòàï — äåêîìïîçèö³ÿ çàøóìëåíîãî çîáðàæåííÿ íà ìàòðèöþ âåé-

âëåò-êîåô³ö³ºíò³â ìåòîäîì äèñêðåòíîãî âåéâëåò-ïåðåòâîðåííÿ;

äðóãèé åòàï — ïîðîãîâå îáðîáëåííÿ çàøóìëåíèõ âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â, ùî

ñêëàäàþòü ìàòðèöþ, ç âèêîðèñòàííÿì ïîðîãîâî¿ ôóíêö³¿ ç³ ñïåö³àëüíèì ïîðîãîì;

òðåò³é åòàï — ðåêîíñòðóêö³ÿ îòðèìàíî¿ ìàòðèö³ â î÷èùåíå â³ä øóìó çîáðàæåííÿ.

Ùîá çä³éñíèòè äðóãèé åòàï, ïîòð³áíî âèáðàòè ïîðîãîâó ôóíêö³þ òà ïîð³ã

çàëåæíî â³ä âëàñòèâîñòåé çîáðàæåííÿ ³ âèêîíàòè ñêëàäí³ îá÷èñëåííÿ. Òîìó

ñïðîùåííÿ àëãîðèòì³â ïîðîãîâî¿ âåéâëåò-ô³ëüòðàö³¿ çîáðàæåíü º àêòóàëüíîþ çà-

äà÷åþ, îñîáëèâî ó ðàç³ áðàêó ÷àñó íà îáðîáëåííÿ â³çóàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿.

Ìåòà ñòàòò³ º òàêîþ: íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â àíàë³çó ïîðîãîâèõ ìåòîä³â âåéâ-

ëåò-ô³ëüòðàö³¿ ç óðàõóâàííÿì ñòðóêòóðè ìàòðèö³ âåéâëåò-ïåðåòâîðåííÿ çîáðà-

æåíü ðîçðîáèòè áåçïîðîãîâèé ìåòîä DWT-ô³ëüòðàö³¿ çîáðàæåíü ç âèçíà÷åííÿì

âåéâëåò-ôóíêö³¿. Âèçíà÷èòè êðèòåð³¿ åôåêòèâíîñò³ áåçïîðîãîâîãî ìåòîäó òà ïî-

áóäóâàòè ïðîñòèé àëãîðèòì éîãî ðåàë³çàö³¿ ìîâîþ Python. Öåé àëãîðèòì çàáåç-

ïå÷óº ì³í³ìàëüíó Åâêë³äîâó íîðìó â³äñòàí³ ì³æ âåêòîðàìè çíåøóìëåíîãî òà

îðèã³íàëüíîãî çîáðàæåíü. Ìåòîäîëîã³ÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ ïîëÿãàº ó ïîøóêó

ïàðàìåòð³â DWT-ô³ëüòðàö³¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ åôåêòèâíîñò³ çà íàÿâíîñò³

øóì³â âèñîêîãî ð³âíÿ.

ÒÅÎÐÅÒÈ×Í² ÎÑÍÎÂÈ ÐÎÇÐÎÁËÅÍÍß ÌÅÒÎÄÓ

Íàâåäåìî ñòèñë³ [3, 4] òåîðåòè÷í³ â³äîìîñò³, íåîáõ³äí³ äëÿ âèêëàäó ìàòåð³àëó.

Ïëîñêå çîáðàæåííÿ ìîæíà ìàòåìàòè÷íî îïèñàòè çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ äâîõ

çì³ííèõ f x y( , ). Äëÿ äèñêðåòíîãî âåéâëåò-ïåðåòâîðåííÿ ôóíêö³¿ f x y( , ) çã³äíî ç

ïðèéíÿòîþ ó ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³ òåðì³íîëîã³ºþ âèêîðèñòîâóþòü ìàñøòàáó-

âàëüí³ ôóíêö³¿ �( )x ³ �( )x — «áàòüê³âñüêèé» òà «ìàòåðèíñüêèé» âåéâëåòè

â³äïîâ³äíî. Ï³ä ÷àñ ìàñøòàáóâàííÿ òà çñóâó ç öèõ ôóíêö³é ôîðìóþòü îðòîíîð-

ìîâàí³ áàçèñí³ ôóíêö³¿ ó ïðîñòîð³ ôóíêö³é îäí³º¿ çì³ííî¿ f x( ).
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