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Àíîòàö³ÿ. Âèêëàäåíî ìåòîä îá÷èñëåííÿ âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â á³íàðíî¿ íåéðîííî¿ ìåðåæ³
íà îñíîâ³ ¿¿ äåêîìïîçèö³¿ íà åëåìåíòàðí³ ìîäóë³. Ìåòîä äàº çìîãó îá÷èñëþâàòè âàãîâ³
êîåô³ö³ºíòè âñ³õ çâ’ÿçê³â ìåðåæ³ íà åòàï³ ¿¿ ïðîºêòóâàííÿ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî íåìàº ïîòðå-
áè ó ðåàë³çàö³¿ òðóäîì³ñòêèõ ³òåðàö³éíèõ àëãîðèòì³â íàâ÷àííÿ ìåðåæ³ â ïðîöåñ³ ¿¿ åêñïëó-
àòàö³¿. Íàâåäåíî àëãîðèòì òà ïðèêëàä îá÷èñëåííÿ âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³íàðíà íåéðîííà ìåðåæà, âàãîâ³ êîåô³ö³ºíòè, ìåòîä îá÷èñëåííÿ, äåêîì-
ïîçèö³ÿ, àëãîðèòì.

ÂÑÒÓÏ

Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ (ÍÌ) äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ð³çíèõ ñêëàä-
íèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ çóìîâëåíî ñó÷àñíèìè äîñÿãíåííÿìè ó ñôåð³ øòó÷íîãî
³íòåëåêòó, îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè òà ïðîãðàìóâàííÿ. Îñíîâíîþ ïåðåâàãîþ
âèêîðèñòàííÿ ìîäåë³ ÍÌ º ïðèðîäí³ñòü ðåàë³çàö³¿ ¿õíüî¿ çäàòíîñò³ äî ñàìî-
íàâ÷àííÿ òà ðîçïàðàëåëþâàííÿ [1, 2].

×åðåç âåëèêó ðîçì³ðí³ñòü ìîäåëåé ÍÌ ³ñíóº ñóïóòíÿ íèçêà ¿õí³õ íåäîë³ê³â.
Ñåðåä íèõ òðàäèö³éíî âèîêðåìëþþòü: âèêîðèñòàííÿ åâðèñòèêè â á³ëüøîñò³
ï³äõîä³â äî ïðîºêòóâàííÿ, òðèâàë³ñòü ³òåðàö³éíîãî íàëàøòóâàííÿ âíóòð³øí³õ
çâ’ÿçê³â ì³æ áàçèñíèìè åëåìåíòàìè, ïðîáëåìè ³ç ïîøóêîì ðåàëüíèõ äàíèõ äëÿ
ôîðìóâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè, ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ õèáíîãî ðîçâ’ÿçêó
òîùî. ×àñòêîâî çàçíà÷åí³ ïðîáëåìè ðîçâ’ÿçóþòü ïîêðàùåííÿì ñòðóêòóðè ÍÌ,
ïîä³ëîì çà ÷àñîì ïðîöåñ³â íàâ÷àííÿ òà åêñïëóàòàö³¿ ìîäåë³ [3–5].

Ó ö³é ñòàòò³ çàïðîïîíîâàíî îäèí ³ç ï³äõîä³â äî ðåàë³çàö³¿ á³íàðíî¿ íåéðîííî¿
ìåðåæ³, âõîäàìè òà âèõîäàìè ÿêî¿ º íàáîðè á³ò³â, à íåéðîíè ðåàë³çóþòü ôóíêö³¿
äâ³éêîâî¿ ëîã³êè ê³ëüêîõ çì³ííèõ. Ìåðåæ³ öüîãî òèïó çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîçâ’ÿçàí-
íÿ çàäà÷ êëàñòåðèçàö³¿ ó ñèñòåìàõ êîìï’þòåðíîãî çîðó, òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ïðè-
ñòðîÿõ îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â, ñèñòåìàõ ä³àãíîñòóâàííÿ çàõâîðþâàíü òîùî. Ó ðå-
àëüíèõ çàäà÷àõ ðîçì³ðí³ñòü âõîäó ìîæå äîñÿãàòè âåëèêèõ ðîçì³ð³â.

Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîáóäîâè ìåðåæ â³äîìîãî
òèïó. Î÷³êóþòüñÿ êðàù³ ïîêàçíèêè ÍÌ çà ðàõóíîê ê³íöåâî¿ ê³ëüêîñò³ âàð³àíò³â
ïîâíîãî ïåðåáîðó ôóíêö³é, îòæå, íàâ÷àííÿ çàê³í÷óâàòèìóòüñÿ çà ïðèéíÿòíèé
÷àñ ³ àïàðàòíà ðåàë³çàö³ÿ ìåðåæ³ áóäå íàáàãàòî ïðîñò³øîþ.

ÎÃËßÄ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ

Îäí³ºþ ³ç ãîëîâíèõ çàäà÷ ïðîºêòóâàííÿ øòó÷íî¿ ÍÌ º îá÷èñëåííÿ âàãîâèõ
êîåô³ö³ºíò³â ¿¿ çâ’ÿçê³â [1–5]. Äëÿ ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòü
ï³äõ³ä, ùî ïåðåäáà÷àº ðåàë³çàö³þ ïðîöåäóðè «íàâ÷àííÿ» ÍÌ [6, 7].

Àëãîðèòìè íàâ÷àííÿ ÍÌ áàçóþòüñÿ íà äâîõ ïðàâèëàõ Ä. Õåááà [3–6], ÿê³
äëÿ á³íàðíèõ ìåðåæ ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê:

— ÿêùî âèõ³äíèé ñèãíàë íåéðîíà íåïðàâèëüíèé ³ äîð³âíþº 0, ïîòð³áíî çá³ëüøèòè
âàãîâ³ êîåô³ö³ºíòè éîãî âõ³äíèõ çâ’ÿçê³â, ÿêèìè ïðîéøîâ ñèãíàë, ð³âíèé 1;

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2022, òîì 58, ¹ 6 45

© Î.ª. Ëèòâèíåíêî, Ä.Ï. Êó÷åðîâ, Ì.Ì. Ãëèáîâåöü, 2022


