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Àíîòàö³ÿ. Çàïðîïîíîâàíî ïàðàëåëüí³ àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ öèôðîâî¿ ô³ëüòðàö³¿
ð³çíî¿ ðîçì³ðíîñò³ íà ñó÷àñíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ çàñîáàõ óí³âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ.
Îäåðæàíî òåîðåòè÷í³ îö³íêè ñêëàäíîñò³ òà ïðèñêîðåííÿ, ÿê³ ï³äòâåðäæóþòü âèñîêó åôåê-
òèâí³ñòü öèõ àëãîðèòì³â. Çä³éñíåíî ïðîãðàìíó ðåàë³çàö³þ äåÿêèõ ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ïàðà-
ëåëüíèõ àëãîðèòì³â íà êîìï’þòåðàõ ³ç áàãàòîÿäåðíèì ïðîöåñîðîì ³ îäåðæàíî ðåàëüí³
îö³íêè ïðèñêîðåííÿ, ÿê³ äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ³ç òåîðåòè÷íèìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öèôðîâà ô³ëüòðàö³ÿ, ïàðàëåëüíèé àëãîðèòì, ïðèñêîðåííÿ îá÷èñëåíü, îá-
ìåæåíèé ïàðàëåë³çì, åêâ³âàëåíòí³ñòü àëãîðèòì³â, îá÷èñëþâàëüíà ñèñòåìà.

ÂÑÒÓÏ

Çàäà÷³ öèôðîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ (ÇÖÔ) çàçâè÷àé âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ ïîïåðåäíüîãî
îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â, ïëîñêèõ òà ïðîñòîðîâèõ çîáðàæåíü [1, 2], âåëèêèõ ìà-
ñèâ³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ òîùî. Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ òàê³ çàäà÷³ ïîò-
ð³áíî ðîçâ’ÿçóâàòè â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó. Ç ö³ºþ ìåòîþ áóëî çàïðîïîíîâà-
íî êâàç³ñèñòîë³÷íèé ìåòîä îá÷èñëåíü [3, 4], íà ï³äñòàâ³ ÿêîãî ðîçðîáëåíî
îïòèìàëüí³ çà øâèäêîä³ºþ òà âèêîðèñòàííÿì ïàì’ÿò³ ïàðàëåëüíîêîíâåºðí³ àë-
ãîðèòìè (ÏÊÀ) ðîçâ’ÿçàííÿ ÇÖÔ áóäü-ÿêî¿ ðîçì³ðíîñò³. Îïòèìàëüí³ñòü äîâî-
äèëè ó â³äïîâ³äíèõ êëàñàõ àëãîðèòì³â, ÿê³ º åêâ³âàëåíòíèìè çà ³íôîð-
ìàö³éíèì ãðàôîì ç òî÷í³ñòþ äî âèêîíàííÿ ñï³ââ³äíîøåíü àñîö³àòèâíîñò³ òà
êîìóòàòèâíîñò³ äëÿ îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ. Ðîçðîáëåí³ ÏÊÀ áóëè çîð³ºíòîâàí³ íà
ðåàë³çàö³þ íà ñïåö³àë³çîâàíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ñèñòåìàõ — êâàç³ñèñòîë³÷íèõ
ñòðóêòóðàõ. Îäíàê êâàç³ñèñòîë³÷í³ ñòðóêòóðè ÿê îá÷èñëþâàëüí³ çàñîáè íå º
äîñòóïíèìè äëÿ øèðîêîãî êîëà êîðèñòóâà÷³â. Òîìó ó ðàç³, êîëè ìàñà òà
ðîçì³ðè îá÷èñëþâàëüíî¿ ñèñòåìè íå º ñóòòºâèìè îáìåæåííÿìè, äëÿ ðåàë³çàö³¿
àëãîðèòì³â ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ô³ëüòðàö³¿ ìîæíà âèêîðèñòàòè óí³âåðñàëüí³ îá-
÷èñëþâàëüí³ çàñîáè ç³ ñï³ëüíîþ (áàãàòîÿäåðí³ êîìï’þòåðè) òà ïàðàëåëüíîþ
(êëàñòåðí³ ñèñòåìè, ñèñòåìè ç³ ñòðóêòóðíî-ïðîöåäóðíîþ îðãàí³çàö³ºþ îá÷èñ-
ëåíü [5, 6]) ïàì’ÿòòþ. Äëÿ öüîãî ç âèêîðèñòàííÿì îïòèìàëüíèõ çà øâèäêîä³ºþ
àëãîðèòì³â ô³ëüòðàö³¿ áóëî ðîçðîáëåíî àëãîðèòìè [7] ç îáìåæåíèì ïàðàëåë³çìîì
(ÀÎÏ) äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ îäíî-, äâî- òà òðèâèì³ðíî¿ ÇÖÔ. Óíàñë³äîê ïðîâåäåíèõ
äîñë³äæåíü [8] áóëî âñòàíîâëåíî, ùî â îêðåìèõ ÀÎÏ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
çì³ííèõ, çíà÷åííÿ ÿêèõ ïåðåîá÷èñëþºòüñÿ â êîæí³é ç ïàðàëåëüíèõ ã³ëîê, íå
ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ îáì³í³â ì³æ öèìè ã³ëêàìè àáî ì³æ çàçäàëåã³äü
âèçíà÷åíèìè ¿õí³ìè ãðóïàìè. Îòæå, äëÿ òàêèõ ã³ëîê àáî ¿õí³õ ãðóï º ìîæëèâ³ñòü
çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè îá÷èñëþâàëüíèõ îïåðàö³é ïîð³âíÿíî ç îáì³ííèìè. Ïðè öüîìó
íàâåäåíî óìîâè, çà ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ñóì³ùåííÿ îá÷èñëþâàëüíèõ ³ îáì³ííèõ
îïåðàö³é. Ó [9] ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíî¿ ðåàë³çàö³¿ äåÿêèõ ÀÎÏ íà ñèñ-
òåìàõ ç³ ñòðóêòóðíî-ïðîöåäóðíîþ îðãàí³çàö³ºþ îá÷èñëåíü.

Öÿ ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà ðîçðîáëåííþ òà äîñë³äæåííþ ïàðàëåëüíèõ àëãîðèòì³â
öèôðîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ äëÿ îá÷èñëþâàëüíèõ ñèñòåì óí³âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, çîêðå-
ìà àëãîðèòì³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ñèíõðîííó òà àñèíõðîííó ñõåìè îá÷èñëåíü [10].

ÔÎÐÌÓËÞÂÀÍÍß ÏÐÎÁËÅÌÈ

Ðîçãëÿíåìî îäíîâèì³ðíó ÇÖÔ, äëÿ ÿêî¿ çàãàëîì ïåðåäáà÷àºòüñÿ ïåðåîá÷èñ-
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