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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ïàêóâàííÿ êðóã³â çàäàíèõ òèï³â ó êðóãîâîìó êîíòåéíåð³.
Êðóãàì äîçâîëåíî ïåðåòèíàòè ìåæó êîíòåéíåðà ó çàçäàëåã³äü âèçíà÷åíîìó îêîë³, ÿêèé çà-
ëåæèòü â³ä òèïó êðóã³â (óìîâà ïñåâäîâêëþ÷åííÿ). Ñ³ì’ÿ êðóã³â ðîçì³ùóºòüñÿ ó êîíòåéíåð³
çà óìîâè íåïåðåòèíó êðóã³â, ïñåâäîâêëþ÷åííÿ òà äîòðèìàííÿ çàäàíèõ ïðîïîðö³é òèï³â
êðóã³â (óìîâà ïðîïîðö³éíîñò³) çàäëÿ ìàêñèì³çàö³¿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ êðóã³â. Ïîáóäîâàíî
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ÿê çàäà÷ó çì³øàíîãî ö³ëî÷èñëîâîãî íåë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ. Çà-
ïðîïîíîâàíî åâðèñòè÷íèé àëãîðèòì, ÿêèé çàñòîñîâóº çàäà÷ó íåë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ
äëÿ ïàêóâàííÿ çàäàíî¿ ê³ëüêîñò³ êðóã³â ó êðóãîâîìó êîíòåéíåð³, ìàêñèì³çóþ÷è çì³íí³
ðàä³óñè êðóã³â. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè îá÷èñëþâàëüíèõ åêñïåðèìåíò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîïîðö³éíå ïàêóâàííÿ, êðóãè, êðóãîâèé êîíòåéíåð, ïñåâäîâêëþ÷åííÿ,
îïòèì³çàö³ÿ

ÂÑÒÓÏ

Îïòèìàëüíå ïàêóâàííÿ êðóã³â â îáìåæåí³é îáëàñò³ ìàº ð³çíîìàí³òí³ ïðàê-

òè÷í³ çàñòîñóâàííÿ â ñó÷àñíèõ çàäà÷àõ ìåäèöèíè, á³îëîã³¿, ëîã³ñòèêè òà àäè-

òèâíîãî âèðîáíèöòâà [1–4]. Çàäà÷³ ïàêóâàííÿ êðóã³â º NP-ñêëàäíèìè [5]. Áà-

ãàòî ïóáë³êàö³é ïðèñâÿ÷åíî ìåòîäàì ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî êëàñó çàäà÷. Çàäà÷³

ïàêóâàííÿ êðóã³â äëÿ ð³çíèõ êîíòåéíåð³â, çîêðåìà êðóãà, êâàäðàòà, ïðÿìîêóò-

íèêà, ñìóãè òà òðèêóòíèêà, ðîçãëÿíóòî ó ðîáîò³ [6]. Øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ

ñê³í÷åííî¿ ñ³òêè äëÿ àïðîêñèìàö³¿ êîíòåéíåðà îïòèì³çàö³éíó çàäà÷ó ïàêóâàí-

íÿ êðóã³â çâåäåíî äî çàäà÷³ ë³í³éíîãî ö³ëî÷èñëîâîãî ïðîãðàìóâàííÿ âåëèêî¿

ðîçì³ðíîñò³. Ó ðîáîò³ [7] öåé ï³äõ³ä ïîøèðåíî íà çàäà÷ó ïàêóâàííÿ êðóãîâèõ

îá’ºêò³â, ÿê³ ìîæíà çàäàòè ÿê êðóãè â äåÿê³é ìåòðèö³. Ïàêóâàííÿ ð³âíèõ

êðóã³â ó êðóãîâèé êîíòåéíåð ³ç çîíàìè çàáîðîíè ðîçãëÿíóòî ó [8, 9]. Ó [10]

äëÿ çàäà÷³ ³ç çì³ííèì ðîçì³ðîì êîíòåéíåðà çàïðîïîíîâàíî ã³áðèäí³ àëãîðèò-

ìè, ùî çàñòîñîâóþòü áàãàòîñòàðòîâó ñòðàòåã³þ. Ïàêóâàííÿ êðóã³â çà óìîâè

áàëàíñó äîñë³äæåíî â [11, 12]. Ó [13] ðîçãëÿíóòî äâ³ çàäà÷³. Â ïåðø³é

ì³í³ì³çóþòü ðàä³óñ êîíòåéíåðà, ó äðóã³é — ìàêñèì³çóþòü ì³í³ìàëüíó â³äñòàíü

ì³æ êðóãàìè, à òàêîæ ì³æ êðóãàìè òà ìåæåþ êîíòåéíåðà. Íàâåäåíî ìàòåìà-

òè÷í³ ìîäåë³ çàäà÷ òà ñòðàòåã³¿ ¿õíüîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì àëãîðèò-

ìó Øîðà [14–16] òà ìåòîäó äåêîìïîçèö³¿ [17]. Åòàëîíí³ òåñòîâ³ ïðèêëàäè òà

íàéâ³äîì³ø³ ðîçâ’ÿçêè äëÿ ïàêóâàííÿ îäíàêîâèõ ³ íåîäíàêîâèõ êðóã³â ó ð³ç-

íèõ êîíòåéíåðàõ ï³äñóìîâàíî íà ñàéò³ Å. Specht [18].

Ó ö³é ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ïàêóâàííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ êðóã³â çà-
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