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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî îñîáëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ñê³í÷åííèõ ð³çíèöü (ÌÑÐ) äëÿ
ðîçâ’ÿçàííÿ íåë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ çàäà÷ ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåì (ÐÑ) ó ïîòîö³. Ïîêàçàíî,
ùî îñíîâíèìè îáìåæåííÿìè çàñòîñóâàííÿ ÌÑÐ äëÿ ÷èñåëüíîãî ìîäåëþâàííÿ ïîøèðåííÿ
òà â³äáèòòÿ õâèëü ó ÐÑ º îñîáëèâîñò³ âèçíà÷àëüíèõ êâàç³ë³í³éíèõ ð³âíÿíü. Âîíè çóìîâëþ-
þòü íåîáõ³äí³ñòü îäíî÷àñíîãî îá÷èñëåííÿ çì³ííèõ, ùî â³äïîâ³äàþòü øâèäêîïëèííèì òà
ïîâ³ëüíèì õâèëüîâèì ïðîöåñàì. Äëÿ òàêèõ ñèñòåì ð³âíÿíü âèêîðèñòîâóþòü òåðì³í «ñèí-
ãóëÿðíî çáóðåíà ñèñòåìà ð³âíÿíü». Ö³ çáóðåííÿ º íàñë³äêîì çíà÷íî¿ ð³çíèö³ ó øâèäêîñòÿõ
ïîøèðåííÿ ïîçäîâæí³õ, êîíô³ãóðàö³éíèõ, çãèíàëüíèõ ³ êðóòèëüíèõ õâèëü ó ÐÑ íà ô³çè÷-
íîìó ð³âí³. Ç îãëÿäó íà öå ïîòð³áíî çàñòîñîâóâàòè ñïåö³àëüí³ ïîêðîêîâ³ çà ÷àñîì ìåòîäè
ðåãóëÿðèçàö³¿ òà ô³ëüòðàö³¿ ÷èñåëüíèõ ðåçóëüòàò³â. Öå íàêëàäàº ïåâí³ îáìåæåííÿ íà ìîæ-
ëèâ³ñòü ìîäåëþâàííÿ ðåàëüíèõ ïðîöåñ³â òà íà òî÷í³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ³ çìóøóº
çàñòîñîâóâàòè íåÿâí³ ð³çíèöåâ³ ñõåìè òà âèñîêî÷àñòîòíó ô³ëüòðàö³þ. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ñèñ-
òåì ë³í³éíèõ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü ç óðàõóâàííÿì ïîãàíî¿ îáóìîâëåíîñò³ ìàòðèö³ êîíâåê-
òèâíèõ ÷ëåí³â åêñïåðèìåíòàëüíèì îá÷èñëåííÿì áóëî îáðàíî ìåòîä ðåãóëÿðèçàö³¿. Ðåçóëü-
òàòè ç íåîáõ³äíèì ñòóïåíåì òî÷íîñò³ ìîæíà îòðèìàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ð³çíèöåâó ñõåìó
Êðàíêà–Í³êîëüñîí íàâ³òü íà ãðóáèõ ñ³òêàõ ³ âèòðàòè ÷àñó ïðè öüîìó áóäóòü ì³í³ìàëüíè-
ìè. ²íøà ñèòóàö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ðàç³ ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â íà ãðóá³é ³ á³ëüø äð³áí³é
ñ³òêàõ äëÿ ð³çíèöåâî¿ ñõåìè Åéëåðà. Íåïåðåáîðí³ ïîìèëêè â³ä ïîõèáîê àïðîêñèìàö³¿
â³äñóòí³õ ãðàíè÷íèõ óìîâ ïðèçâîäÿòü äî ùå á³ëüøèõ ïîõèáîê.
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ÂÑÒÓÏ

Äî ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåì (ÐÑ) íàëåæàòü êðèëà ë³òàê³â òà ãâèíòîêðèë³â, áóêñè-

ðóâàí³ ñèñòåìè ïîñò³éíî¿ òà çì³ííî¿ äîâæèíè â ïîòîö³ ð³äèíè òà ãàçó, ó êîñ-

ì³÷íîìó ñåðåäîâèù³, à òàêîæ ëîïàòåâ³ òà áåçëîïàòåâ³ ïîâ³òðÿí³ ãåíåðàòîðè,

ïàë³, ï³äâîäí³ êàáåë³ çâ’ÿçêó, îïîðè ìîðñüêèõ íàôòîâèõ ïëàòôîðì òà ³í. Ðîç-

ïîä³ëåíèìè ñèñòåìàìè º óñ³ ìåõàí³÷í³ îá’ºêòè, äå îäèí ç ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â

ÿê ì³í³ìóì ó 10–20 ðàç³â á³ëüøèé çà äâà ³íøèõ. Öå êîñì³÷í³ çâ’�çêè íà íàâ-

êîëîçåìíîìó ïðîñòîð³ äîâæèíîþ äåñÿòêè ê³ëîìåòð³â [1]; ÐÑ îïèñóþòü çàë³çî-

áåòîíí³ ïàë³ [2] â ´ðóíò³ äëÿ ðîçðàõóíê³â íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ³

îö³íþâàííÿ òåõí³÷íîãî ñòàíó [3–5]; ï³äâîäí³ íàôòî- òà ãàçîïðîâîäè [6]; áóê-

ñèðóâàí³ ñèñòåìè [7–11]; ñèñòåìè åðë³ôòà âåëèêî¿ ïðîòÿæíîñò³ äëÿ âèäîáóòêó

ì³íåðàë³â (êîíêðåö³é) ç äíà îêåàíó äîâæèíîþ 5–10 êì [12]. Ìàòåìàòè÷í³ ìî-

äåë³, ùî â³äîáðàæàþòü äèíàì³êó ÐÑ â ïðîñòîðîâî-íåîäíîð³äíîìó ïîë³ ìàñî-

âèõ ³ ïîâåðõíåâèõ ñèë, çàçâè÷àé îïèñóþòüñÿ íåë³í³éíèìè ð³âíÿííÿìè â ÷àñ-

òèííèõ ïîõ³äíèõ [5, 7, 8, 13], ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ ìîæëèâå ëèøå ç âèêîðèñòàí-

íÿì îá÷èñëþâàëüíèõ ìåòîä³â [7–9]. Îá÷èñëþâàëüí³ ìåòîäè ³ àëãîðèòìè äëÿ

ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ÐÑ äîñë³äæóâàëè ³ ðîçðîáëÿëè áàãàòî â÷åíèõ,
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