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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ íå÷³òêèõ ÷àñîâèõ ðÿä³â ç ïðåäñòàâëåííÿì
ñòàíäàðòíî¿ íå÷³òêî¿ ìíîæèíè ó âèãëÿä³ òåíçîðà, îòðèìàíîãî ÿê ðåçóëüòàò òåíçîðíîãî äî-
áóòêó êîìïîíåíò, ôîðìóâàííÿ òåíçîðíî¿ ïîñë³äîâíîñò³, îñòàíí³é åëåìåíò ÿêî¿ (ïðîãíîçî-
âàíà íå÷³òêà ìíîæèíà) îá÷èñëþºòüñÿ ÿê íåïîâíèé òåíçîð (ç â³äñóòí³ìè åëåìåíòàìè). Cèí-
ãóëÿðíà äåêîìïîçèö³ÿ â³äíîâëåíîãî òåíçîðà äàº çìîãó îòðèìàòè ï³äìíîæèíó âïîðÿäêîâà-
íèõ ïàð, íàéáëèæ÷ó (ó ðîçóì³íí³ Ô-íîðìè) äî ïðîãíîçîâàíî¿ íå÷³òêî¿ ìíîæèíè. Íàâåäåíî
ïðèêëàä ïðîãíîçóâàííÿ íå÷³òêîãî ÷àñîâîãî ðÿäó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íå÷³òêà ìíîæèíà, òåíçîð, ïðîïóùåí³ äàí³, ñèíãóëÿðíà äåêîìïîçèö³ÿ,
Ô-íîðìà.

ÂÑÒÓÏ

Ïðîáëåìà êåðóâàííÿ çà óìîâ íåâèçíà÷åíîñò³ ³ ïîòðåáà âðàõóâàííÿ ñåðåäîâè-

ùà Big Data çóìîâèëà ïîÿâó íîâî¿ ãàëóç³ íàóêè — ³íòåëåêòóàëüíèé àíàë³ç äà-

íèõ àáî Data Mining (äîáóâàííÿ çíàíü), ÿêà ñïðèÿº âèêîðèñòàííþ äëÿ ðîçâ’ÿ-

çàííÿ íîâèõ çàäà÷ ìåíòàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ëþäèíè. Îäíèìè ç îá’ºêò³â, ÿê³

çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê Data Mining, âèÿâèëèñü íå÷³òê³ ìíî-

æèíè (ÍÌ), ÿê³ äàþòü çìîãó ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêèé ðåàëüíèé ô³çè÷íèé îá’ºêò

«ôàççèô³êóâàòè» ³ çàñòîñóâàòè äëÿ éîãî àíàë³çó ³ ìîäåëþâàííÿ ïîòóæíèé àïà-

ðàò òåîð³¿ íå÷³òêèõ ìíîæèí (ÒÍÌ).

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ Big Data º òå, ùî ÿê äàí³ ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ

íåñòðóêòóðîâàíà ï³äìíîæèíà áàãàòîâèì³ðíèõ äàíèõ, ñåðåä ÿêèõ º â³äñóòí³ ³ äå-

ôîðìîâàí³ åëåìåíòè, ÿê³ ïîòð³áíî â³äíîâèòè. Ç’ÿâèëàñü çàäà÷à ïðîãíîçóâàííÿ ÷à-

ñîâèõ ðÿä³â (×Ð), äå åëåìåíòîì ðÿäó º ï³äìíîæèíà äàíèõ, äëÿ ìîäåëþâàííÿ ÿêî¿

ìîæíà â äåÿêèõ âèïàäêàõ çàñòîñîâóâàòè ÒÍÌ. Ðåàëüíî âèíèêàº íå÷³òêèé ÷àñîâèé

ðÿä (Í×Ð) ³ â³äïîâ³äíî çàäà÷à éîãî ïðîãíîçóâàííÿ, ïðè÷îìó ïðîãíîç ìàº

â³äïîâ³äàòè çà ôîðìîþ ³ çì³ñòîì ðåàëüíèì äàíèì, òîáòî áóòè ï³äìíîæèíîþ âïî-

ðÿäêîâàíèõ ïàð (ÏìÂÏ) àáî ïîñë³äîâíîñòåé (âèïàäîê áàãàòîâèì³ðíèõ äàíèõ).

Íàòåïåð ïîøèðåíèì º êëàñ çàäà÷, êîëè äëÿ ìîäåëþâàííÿ ×Ð çàñòîñîâóþòü

àïàðàò ÒÍÌ, ïåðåòâîðþþ÷è ÷³òêèé ×Ð ó íå÷³òê³é, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðè öüîìó

íèçêó ïðèïóùåíü, ïî÷èíàþ÷è â³ä ôóíêö³¿ íàëåæíîñò³ (ÔÍ) äî ïîñòóëàò³â ùîäî

ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ðîá³ò ç ïðîãíîçóâàííÿ Í×Ð ñòîñóºòüñÿ ïðî-

ãíîçóâàííÿ ÷³òêèõ ×Ð ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â ³ ìîäåëåé ÒÍÌ [1].

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ â ö³é ðîáîò³ º ïðîöåñ ³íòåëåêòóàëüíîãî àíàë³çó ×Ð çà

óìîâ íåâèçíà÷åíîñò³, ÿê³ óñòàíîâëþþòü, ùî åëåìåíòîì ×Ð ìîæå áóòè íåñòðóê-

òóðîâàíà îäíî- àáî áàãàòîâèì³ðíà ìíîæèíà äàíèõ (ÌÄ), ùî ìîæå âì³ùóâàòè

ïðîïóùåí³ àáî äåôîðìîâàí³ äàí³, çîêðåìà, â îêðåìîìó âèïàäêó ÌÄ ìîæå áóòè

ïðåäñòàâëåíà ÿê ÍÌ àáî ÏìÂÏ.
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