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Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî àñèìïòîòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ³íòåãðàë³â òèïó Ïóàññîíà íà êëàñàõ äè-
ôåðåíö³éîâíèõ ôóíêö³é ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ìåòîä³â òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü òà
òåîð³¿ àïðîêñèìàö³¿ ôóíêö³é. Îá÷èñëåíî òî÷í³ çíà÷åííÿ âåðõíüî¿ ìåæ³ â³äõèëåííÿ
ôóíêö³é êëàñ³â Ñîáîëºâà â³ä ³íòåãðàë³â òèïó Ïóàññîíà â ð³âíîì³ðíèé ìåòðèö³. Çàñòîñîâà-
íèé ìåòîä äîñë³äæåíü äàº ìîæëèâ³ñòü ç íàïåðåä çàäàíîþ òî÷í³ñòþ îö³íèòè ïîõèáêó
â³äõèëåííÿ êëàñ³â äèôåðåíö³éîâíèõ ôóíêö³é â³ä ¿õí³õ ïîë³ãàðìîí³éíèõ ³íòåãðàë³â Ïóàññî-
íà. Îòðèìàíî ðåçóëüòàòè, ÿê³ â ïîäàëüøîìó ñïðèÿòèìóòü ïîáóäîâ³ ÿê³ñí³øèõ ìàòåìàòè÷-
íèõ ìîäåëåé ïðèðîäíè÷èõ ³ ñîö³àëüíèõ ÿâèù, à îòæå, ³ åôåêòèâí³øîìó ðîçâ’ÿçóâàííþ
áàãàòüîõ çàäà÷ ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³ãàðìîí³éí³ ð³âíÿííÿ, êëàñè Ñîáîëºâà, îïòèì³çàö³éí³ çàäà÷³, àñèìïòî-
òè÷í³ îö³íêè, òî÷í³ çíà÷åííÿ â³äõèëåíü.

ÂÑÒÓÏ

Ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ êîíêðåòíèõ çàäà÷ ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè ³íîä³ äîâîäèòü-

ñÿ âèêîíóâàòè ÷èìàëî íåîáõ³äíèõ äîïîì³æíèõ îá÷èñëåíü, ùî óñêëàäíþº öåé

ïðîöåñ. Î÷åâèäíî, ùî â ö³é ñèòóàö³¿ ïîòð³áíî çàñòîñîâóâàòè ÿê³ñü ³íø³ ìåòî-

äè, ùî äàäóòü çìîãó çíàõîäèòè áîäàé íàáëèæåí³ ðîçâ’ÿçêè ö³º¿ çàäà÷³. Äëÿ

öüîãî çàñòîñîâóþòü ìåòîäè òåîð³¿ íàáëèæåííÿ ôóíêö³é ó ïîºäíàíí³ ç ïðèíöè-

ïàìè îïòèìàëüíîñò³ â òåîð³¿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü.

Òàê, îñòàíí³ì ÷àñîì âñå á³ëüøå â³äñë³äêîâóºòüñÿ âçàºìîçâ’ÿçîê òåîð³¿ íà-

áëèæåííÿ ³ç çàäà÷àìè âàð³àö³éíîãî ÷èñëåííÿ òà ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿, çàäà÷à-

ìè òåîð³¿ êåðóâàííÿ, ³ãðîâèìè çàäà÷àìè äèíàì³êè [1–3] òîùî. Â öüîìó àñ-

ïåêò³ (ðàêóðñ³) àêòóàëüíîþ º îö³íêà ïîõèáîê íàáëèæåííÿ îäíèõ ìàòåìàòè÷-

íèõ îá’ºêò³â ³íøèìè. Îòæå, ö³êàâèì º ïèòàííÿ ïðî àïðîêñèìàö³þ ôóíêö³é

êëàñ³â Ñîáîëºâà îïåðàòîðàìè, ÿê³ º ðîçâ’ÿçêàìè ïîë³ãàðìîí³éíèõ ð³âíÿíü

åë³ïòè÷íîãî òèïó [4–6] ç â³äïîâ³äíèìè ãðàíè÷íèì óìîâàìè. Ç îäíîãî áîêó,

îïåðàòîðè òàêîãî òèïó ìàþòü ïðèíöèïîâå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷

ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ [7–11], ç ³íøîãî, — êëàñè ôóíêö³é Ñîáîëºâà çà

ñâîºþ ñóòòþ ìàþòü âàæëèâå çíà÷åííÿ ÿê ó òåîð³¿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü

ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè, òàê ³ â òåîð³¿ êåðóâàííÿ, ìåòîäàõ îá÷èñëåíü, òåîð³¿

ôóíêö³é, òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü òîùî. Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå íå ï³äëÿãàº

ñóìí³âó àêòóàëüí³ñòü ðîçâ’ÿçóâàíî¿ â ö³é ðîáîò³ çàäà÷³ ïðî íàáëèæåííÿ

êëàñ³â äèôåðåíö³éîâíèõ ôóíêö³é Ñîáîëºâà ïîë³ãàðìîí³éíèìè îïåðàòîðàìè

Ïóàññîíà [12].

Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ òàêîãî òèïó ¿õí³é ðîçâ’ÿçîê

çàçâè÷àé çàïèñóþòü ó âèãëÿä³ òàê çâàíèõ àñèìïòîòè÷íèõ îö³íîê, ÿê³ íå çàâæäè

äàþòü ìîæëèâ³ñòü ÿê³ñíî îö³íèòè ïîõèáêó â³äõèëåííÿ ïîáóäîâàíî¿ ìàòåìàòè÷-

íî¿ ìîäåë³ â³ä ðåàëüíîãî äîñë³äæóâàíîãî ïðîöåñó.

Ó ö³é ðîáîò³ ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîä, ÿêèé äàº çìîãó îòðèìàòè íå àñèìïòîòè÷í³

îö³íêè, à òî÷í³ çíà÷åííÿ íàáëèæåííÿ ôóíêö³é êëàñ³â Ñîáîëºâà ïîë³ãàðìîí³éíè-

ìè îïåðàòîðàìè. Öåé ìåòîä íàäàñòü çìîãó ç íàïåðåä çàäàíîþ òî÷í³ñòþ îö³íþâà-

òè ïîõèáêó â³äõèëåííÿ ïîáóäîâàíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ â³ä ðåàëüíîãî

äîñë³äæóâàíîãî ïðîöåñó.
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