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Àíîòàö³ÿ. Ïîñòàâëåíî ³ çà ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì ðîçâ’ÿçàíî ïî÷àòêîâî-êðàéîâ³
çàäà÷³ äèíàì³êè íåë³í³éíèõ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåì. Ðîçãëÿíóòî ñèñòåìè, ë³í³éíà
ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ÿêèõ äîïîâíåíà ïîë³íîì³àëüíî âèçíà÷åíîþ çàëåæí³ñòþ â³ä äèôå-
ðåíö³àëüíèõ ïåðåòâîðåíü ¿õíüî¿ ôóíêö³¿ ñòàíó. Áóäóþòüñÿ àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ ö³º¿
ôóíêö³¿ çà íàÿâíîñò³ äèñêðåòíî ³ íåïåðåðâíî âèçíà÷åíèõ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèõ ñïîñòåðå-
æåíü çà íèìè áåç îáìåæåíü íà ê³ëüê³ñòü òà ÿê³ñòü îñòàíí³õ. Îö³íåíî òî÷í³ñòü ìíîæèí îò-
ðèìàíèõ ðîçâ’ÿçê³â òà äîñë³äæåíî ¿õíþ îäíîçíà÷í³ñòü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåë³í³éí³ äèíàì³÷í³ ñèñòåìè, ñèñòåìè ç íåâèçíà÷åíîñòÿìè, ñèñòåìè
ç ðîçïîä³ëåíèìè ïàðàìåòðàìè, ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåí³ ñèñòåìè, ïñåâäîðîçâ’ÿçêè, íåêî-
ðåêòí³ ïî÷àòêîâî-êðàéîâ³ çàäà÷³.

ÂÑÒÓÏ

Öÿ íàóêîâà ðîáîòà º ïðîäîâæåííÿì äîñë³äæåíü àâòîðà, àíîíñîâàíîãî â [1] òà
îïóáë³êîâàíîãî â [2–4], ñòîñîâíî òàêèõ ñêëàäíèõ [5] ³ ïðàêòè÷íî ïîòð³áíèõ
[6] íåë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåì, ÿê³ ôóíêö³îíó-
þòü â óìîâàõ íåâèçíà÷åíîñò³ çà ê³ëüê³ñòþ òà ÿê³ñòþ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèõ
ñïîñòåðåæåíü çà íèìè. Ç öèõ ïðè÷èí çàäà÷³ ïîáóäîâè ôóíêö³¿ ñòàíó òàêèõ
ñèñòåì º íàäçâè÷àéíî ñêëàäíîþ ïðîáëåìîþ ³ ìåòîäàìè àíàë³òè÷íî¿ òà îá÷èñ-
ëþâàëüíî¿ ìàòåìàòèêè ðîçâ’ÿçàíèìè áóòè íå ìîæóòü.

Ó ðîçâèòîê âèêëàäåíèõ â [4] íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â ñòîñîâíî äîñë³äæåííÿ
ñòàíó ìóëüòèïë³êàòèâíî íåë³í³éíèõ ñèñòåì áóäóâàòèìåìî ôóíêö³¿ ñòàíó ïðîñòî-
ðîâî-ðîçïîä³ëåíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ôóíêö³îíóâàííÿ
ÿêèõ îïèñóþòüñÿ ë³í³éíèìè äèôåðåíö³àëüíèìè ð³âíÿííÿìè, äîïîâíåíèìè
íåë³í³éíîñòÿìè, âèçíà÷åíèìè â [4].

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè ðîçãëÿäóâàíèõ ñèñòåì

â îáìåæåíèõ ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ îáëàñòÿõ çã³äíî ç [1,7] çàïðîïîíîâàíå ìàòåìà-

òè÷íå ìîäåëþâàííÿ äèñêðåòíî òà íåïåðåðâíî ñïîñòåðåæëèâîãî ãðàíè÷íî-ïî÷àò-

êîâîãî ñòàíó ñèñòåìè â³äïîâ³äíî äî ³íòåãðàëüíîãî åêâ³âàëåíòó ¿¿ äèôåðåíö³àëü-

íî¿ ìîäåë³, ïîáóäîâàíîãî â [8] çà ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì. Ç âèêîðèñ-

òàííÿì ìåòîäèê, çàïðîïîíîâàíèõ â [9] ùîäî ïñåâäîîáåðíåííÿ ë³í³éíèõ

àëãåáðà¿÷íèõ, ³íòåãðàëüíèõ ³ ôóíêö³îíàëüíèõ ïåðåòâîðåíü, áóäå ïîáóäîâàíî òà

äîñë³äæåíî çà òî÷í³ñòþ òà îäíîçíà÷í³ñòþ ìíîæèíè ôóíêö³é ³ âåêòîð³â, ÿêèìè

ìîäåëþþòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñèñòåìîþ, à ç ¿õí³ì âèêîðèñòàííÿì — ³ ìíîæè-

íè ïñåâäîðîçâ’ÿçê³â â³äïîâ³äíèõ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèõ çàäà÷.
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Ïîøèðèìî âèêëàäåí³ â [4] ìàòåìàòè÷í³ ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ

ìóëüòèïë³êàòèâíèõ íåë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì çà ¿õí³ì óçàãàëüíåííÿì —

íåë³í³éí³ ñèñòåìè, ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ÿêèõ º ë³í³éíîþ êîìá³íàö³ºþ ë³í³éíèõ

äèôåðåíö³àëüíèõ ïåðåòâîðåíü ôóíêö³¿ ñòàíó y s( ). Äèíàì³êó òàêèõ ñèñòåì

ó íåîáìåæåí³é ïðîñòîðîâ³é îáëàñò³ ðîçãëÿíóòî íàìè â [8]. Ïðè öüîìó
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