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Àíîòàö³ÿ. Çàïðîïîíîâàíî äâà ðåêóðñèâí³ êë³òèíí³ ìåòîäè ìíîæåííÿ ìàòðèöü ïàðíîãî òà

íåïàðíîãî ïîðÿäêó, à ñàìå: n rq� 2 òà n rq� 3 (q � 1, r – ïîðÿäîê êë³òèíè, n r m/ � ), ÿê³

ïîáóäîâàíî íà îñíîâ³ â³äîìèõ øâèäêèõ êë³òèííèõ ìåòîä³â ìíîæåííÿ ìàòðèöü ïîðÿäêó

n r� �2 1� �( ) òà n r� �3 1� �( ), ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê áàçîâ³, êîëè � � �2 0q q( ) òà

� � �3 0q q( ) . Íàäàí³ ìåòîäè ìíîæåííÿ êë³òèííèõ (m m� )-ìàòðèöü îïåðóþòü ÷èñåëüíèìè

( )r r� )-êë³òèíàìè, âàð³þþòü ¿õí³é ïîðÿäîê òà õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàéìåíøîþ íà â³äì³íó â³ä
â³äîìèõ êë³òèííèõ ìåòîä³â ìóëüòèïë³êàòèâíîþ ñêëàäí³ñòþ, ÿêà äîð³âíþº â³äïîâ³äíî

O m( , ).1 14 2 807 òà O m( , ).1 17 2 854 êë³òèííèì îïåðàö³ÿì ìíîæåííÿ. Íîâ³ ìåòîäè äàþòü çìîãó

îòðèìàòè êë³òèíí³ àíàëîãè â³äîìèõ àëãîðèòì³â ìíîæåííÿ ìàòðèöü ³ç ìàêñèìàëüíî
ì³í³ì³çîâàíîþ ìóëüòèïë³êàòèâíîþ ñêëàäí³ñòþ, îö³íêó ÿêî¿ ïîäàíî íà ïðèêëàä³ òðà-
äèö³éíîãî àëãîðèòìó ìíîæåííÿ ìàòðèöü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³í³éíà àëãåáðà, ñ³ì’ÿ êë³òèííèõ ìåòîä³â ìíîæåííÿ ìàòðèöü, êë³òèíí³
àíàëîãè àëãîðèòì³â ìíîæåííÿ ìàòðèöü.

ÂÑÒÓÏ

Ìàòðè÷í³ îá÷èñëåíÿ º ïðåäìåòîì ³íòåíñèâíèõ òåîðåòè÷íèõ òà ïðàêòè÷íèõ

äîñë³äæåíü. Ïåðåõ³ä äî âåëèêîìàñøòàáíîãî ïàðàëåë³çìó íà ð³âí³ êë³òèííèõ

îïåðàö³é äàº çìîãó äîñÿãòè íàéâèùîãî ñòóïåíþ ïàðàëåë³çìó îá÷èñëåíü,

á³ëüø âèã³äíîãî ñï³âââ³äíîøåííÿ ì³æ îáñÿãàìè îá÷èñëåíü ³ íàêëàäíèìè

âèòðàòàìè íà ¿õíþ îðãàí³çàö³þ, îñîáëèâî íà îáì³í äàíèìè [1].

Êë³òèíí³ ìåòîäè ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ âåëèêèõ ðîçì³ð³â øèðîêî

âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ë³í³éí³é àëãåáð³. Â³äîìî, ùî äî ñ³ì’¿ êë³òèííèõ ìåòîä³â

ìíîæåííÿ ìàòðèöü íàëåæàòü øâèäê³ [2, 4], çì³øàí³ [3, 4], îá’ºäíàíèé [5] òà

óëüòðàøâèäêèé (óçàãàëüíåíèé) [6] êë³òèíí³ ìåòîäè, ùî äàþòü çìîãó îòðèìàòè

êë³òèíí³ àíàëîãè â³äîìèõ àëãîðèòì³â ìíîæåííÿ ìàòðèöü ç ì³í³ì³çîâàíîþ

ìóëüòèïë³êàòèâíîþ, àäèòèâíîþ òà çàãàëüíîþ ñêëàäí³ñòþ.

Øâèäê³ êë³òèíí³ ìåòîäè ìíîæåííÿ ìàòðèöü ïîðÿäêó n r� �2 1� �( ) [2] òà

n r� �3 1� �( ) [4] îïåðóþòü ÷èñåëüíèìè (r r� )-êë³òèíàìè, âàð³þþ÷è ¿õí³é

ïîðÿäîê, òà ìàþòü ìóëüòèïë³êàòèâíó ñêëàäí³ñòü, ÿêà ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî

O m( . )0875 3 òà O m( . )0851 3 êë³òèííèõ îïåðàö³é ìíîæåííÿ, äå m n r� / .

Çì³øàí³ êë³òèíí³ ìåòîäè ÿâëÿþòü ñîáîþ ã³áðèäè äâîõ ìåòîä³â. Ïåðøèé

çì³øàíèé êë³òèííèé ìåòîä ìíîæåííÿ ìàòðèöü ïîðÿäêó n r qq� � �2 1 1� �( , ) [3]

îá’ºäíóº ðåêóðñèâíèé ìåòîä Øòðàññåíà [7] äëÿ ìíîæåííÿ ìàòðèöü òà øâèäêèé

êë³òèííèé ìåòîä ìíîæåííÿ ìàòðèöü ïîðÿäêó n r� �2 1� �( ) [2]. Äðóãèé

çì³øàíèé êë³òèííèé ìåòîä ìíîæåííÿ ìàòðèöü ïîðÿäêó n r qq� � �3 1 1� �( , ) [4]

ñïîëó÷àº ðåêóðñèâíèé ìåòîä Ëåéäåðìàíà [8] äëÿ ìíîæåííÿ ìàòðèöü òà øâèäêèé

êë³òèííèé ìåòîä ìíîæåííÿ ìàòðèöü ïîðÿäêó n r� �3 1� �( ) [4]. Âçàºìîä³ÿ äâîõ

ìåòîä³â äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè ì³í³ì³çîâàíó ïîð³âíÿíî ç³ øâèäêèì êë³òèííèì

ìåòîäîì ìóëüòèïë³êàòèâíó ñêëàäí³ñòü, ÿêà õàðàêòåðèçóº çì³øàí³ ìåòîäè òà

äîð³âíþº â³äïîâ³äíî O m( . )0 763 3 òà O m( . )0 724 3 êë³òèííèì îïåðàö³ÿì ìíîæåííÿ.
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