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ÎÃËßÄ ÌÅÒÎÄ²Â ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß ÊË²ÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÇÌ²Í

Àíîòàö³ÿ. Íàâåäåíî îãëÿä îñíîâíèõ ï³äõîä³â äî âèâ÷åííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Ãîëîâíèì
ìåòîäîì äîñë³äæåííÿ º ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ. Êë³ìàòè÷í³ ìîäåë³ ´ðóíòóþòüñÿ íà
ô³çè÷íèõ çàêîíàõ ³ âðàõîâóþòü ñöåíàð³¿ åì³ñ³é ïàðíèêîâèõ ãàç³â. ¯õ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó êë³ìàòè÷í³é ñèñòåì³, òà ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëè-
âîãî êë³ìàòè÷íîãî ìàéáóòíüîãî. Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ ãëîáàëüíè-
ìè êë³ìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè (GCM), ðåã³îíàëüíèìè êë³ìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè (RCM) ³ ìå-
òîäàìè çìåíøåííÿ ìàñøòàáó. Ðîçãëÿíóòî ï³äõ³ä äî àíàë³çó òà â³äòâîðåííÿ êë³ìàòè÷íèõ
çì³í, ÿêèé ïîëÿãàº ó ïîð³âíÿíí³ ðåçóëüòàò³â áàãàòîðàçîâîãî ìîäåëþâàííÿ ì³æ ñîáîþ òà
ç äàíèìè ñïîñòåðåæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çì³íà êë³ìàòó, ãëîáàëüíà êë³ìàòè÷íà ìîäåëü, ðåã³îíàëüíà êë³ìàòè÷íà
ìîäåëü, ñòàòèñòè÷íèé äàóíñêåéë³íã, ñöåíàð³¿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â.

ÂÑÒÓÏ

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ÷óòëèâèõ äî çì³í êë³ìàòó ãàëóçåé º ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî.
Çàëåæíî â³ä íàïðÿìêó öèõ çì³í ìîæå çðîñòàòè ðèçèê çíà÷íèõ âòðàò âðî-
æàéíîñò³. Âîíè ïðèçâîäÿòü äî ñóòòºâîãî çðîñòàííÿ ö³í íà ïðîäóêòè
õàð÷óâàííÿ, ùî º çíà÷íîþ çàãðîçîþ ïðîäîâîëü÷³é áåçïåö³ â Óêðà¿í³ [1, 2].
Ïðîáëåìó ì³í³ì³çàö³¿ ðèçèêó âòðàò âðîæàéíîñò³ çà ïîòî÷íèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ
ðîçãëÿíóòî ó [3, 4]. Ó öèõ ðîáîòàõ ì³í³ì³çàö³þ ðèçèêó âòðàò çàáåçïå÷åíî
øëÿõîì âèáîðó îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù ç âèêîðèñòàííÿì
³íôîðìàö³¿ ïðî ïîãîäí³ óìîâè çà ìèíóë³ ðîêè. Äåÿê³ ìåòîäè ì³í³ì³çàö³¿ ðèçèêó
âòðàò îïèñàíî â ðîáîòàõ [5–8]. Ö³ ìåòîäè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ
àäàïòàö³¿ ðîñëèííèöòâà äî ìàéáóòí³õ çì³í êë³ìàòó çà óìîâè íàÿâíîñò³
äîñòàòíüî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî õàðàêòåð öèõ çì³í. Íèí³ öþ ³íôîðìàö³þ ìîæíà
îòðèìàòè ëèøå øëÿõîì ê³ëüê³ñíîãî ìîäåëþâàííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ç
âèêîðèñòàííÿì êë³ìàòè÷íèõ ìîäåëåé. Ó ö³é ðîáîò³ íàâåäåíî îãëÿä ñó÷àñíèõ
ï³äõîä³â òà ìåòîä³â ìîäåëþâàííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í.

1. ÊË²ÌÀÒÈ×Í² ÌÎÄÅË²

Êë³ìàòè÷í³ ìîäåë³ º îñíîâíèìè ³íñòðóìåíòàìè, äîñòóïíèìè äëÿ äîñë³äæåííÿ
ðåàêö³¿ êë³ìàòè÷íî¿ ñèñòåìè íà âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Âîíè ´ðóíòóþòüñÿ
íà ô³çè÷íèõ çàêîíàõ ³ âðàõîâóþòü ñöåíàð³¿ åì³ñ³é ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Äëÿ
äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó êë³ìàòè÷í³é ñèñòåì³, òà ïðîãíîçó-
âàííÿ ìîæëèâîãî êë³ìàòè÷íîãî ìàéáóòíüîãî, âèêîðèñòîâóþòü ãëîáàëüí³
êë³ìàòè÷í³ ìîäåë³ (GCM). Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî GCM º âàæëèâèì ³íñòðó-
ìåíòîì ãåíåðóâàííÿ âåëèêîìàñøòàáíî¿ ñòàòèñòèêè ó ïðîñòîðîâîìó ³ ÷àñîâîìó
âèì³ðàõ, îá÷èñëþâàëüí³ îáìåæåííÿ íèí³ íå äàþòü GCM çìîãè âèêîíóâàòè
ãëîáàëüíå ìîäåëþâàííÿ ç âèñîêîþ ïðîñòîðîâîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ,
íåîáõ³äíîþ äëÿ îòðèìàííÿ êîðèñíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ â ðåã³îíàëüíîìó
÷è ëîêàëüíîìó ìàñøòàáàõ.
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