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Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî ïèòàííÿ ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ óçàãàëüíåíèõ ðîçâ’ÿçê³â ãðàíè÷íèõ
çàäà÷ äëÿ ð³âíÿíü ïàðàáîë³÷íî-ã³ïåðáîë³÷íîãî òèïó ç óçàãàëüíåíèìè ôóíêö³ÿìè ñê³í÷åí-
íîãî ïîðÿäêó ó ïðàâèõ ÷àñòèíàõ. Ìîòèâàö³ºþ º àíàë³ç çàäà÷ òðàºêòîðíî¿ òà ô³íàëüíî¿ êå-
ðîâàíîñò³ ñèñòåì, ùî âèçíà÷àþòüñÿ öèìè ãðàíè÷íèìè çàäà÷àìè ³ çàçíàþòü çîñåðåäæåíèõ
âïëèâ³â òèïó ³ìïóëüñíèõ àáî òî÷êîâèõ. Ðîçãëÿíóò³ ñèñòåìè ìîæíà ââàæàòè «³ãðàøêîâèìè
ìîäåëÿìè» âçàºìîä³¿ òâåðäîãî ò³ëà òà ð³äèíè. Îòðèìàíî àïð³îðí³ îö³íêè â íåãàòèâíèõ
íîðìàõ. Äîâåäåíî òåîðåìè ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ óçàãàëüíåíèõ ðîçâ’ÿçê³â òà òåîðåìè òðà-
ºêòîðíî-ô³íàëüíî¿ êåðîâàíîñò³ ñèñòåì ç ñèíãóëÿðíèìè âïëèâàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êåðîâàí³ñòü, ð³âíÿííÿ ïàðàáîë³÷íî-ã³ïåðáîë³÷íîãî òèïó, àïð³îðí³ îö³íêè,
íåãàòèâí³ íîðìè, óçàãàëüíåíèé ðîçâ’ÿçîê, ³ìïóëüñíå êåðóâàííÿ.

ÂÑÒÓÏ

Áàãàòî ïðèêëàäíèõ ïðîáëåì ô³çèêè, åêîëîã³¿, ìåäèöèíè òà ³íøèõ ãàëóçåé ðîçâ’ÿ-

çóþòüñÿ ÿê çàäà÷³, ùî ì³ñòÿòü ó ïðàâèõ ÷àñòèíàõ ð³âíÿííÿ ñòàíó ñèñòåìè ñèíãó-

ëÿðí³ óçàãàëüíåí³ ôóíêö³¿ (³ìïóëüñíå, òî÷êîâå, ðóõîìå êåðóâàííÿ òîùî) [1–4].

Íàðàç³ ³ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü ðîá³ò ç òåîð³¿ óçàãàëüíåíîãî êåðóâàííÿ, ùî â³äð³ç-

íÿþòüñÿ ÿê òèïîì äîñë³äæóâàíî¿ ñèñòåìè, òàê ³ ìàòåìàòè÷íîþ ïîñòàíîâêîþ òà

ï³äõîäàìè äî ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïðîñòîðîâî-÷àñîâà ñèíãóëÿðí³ñòü óñêëàäíþº äîñë³ä-

æåííÿ ìîäåëåé êëàñè÷íèìè ìåòîäàìè òåîð³¿ êåðóâàííÿ [5, 6].

Ñ.². Ëÿøêî çàïðîïîíóâàâ ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³ ³ìïóëüñíîãî êåðóâàííÿ ë³í³é-

íèìè ñèñòåìàìè ç ðîçïîä³ëåíèìè ïàðàìåòðàìè, ´ðóíòóþ÷èñü íà òåîð³¿ îñíàùå-

íèõ ïðîñòîð³â [7] òà ìåòîä³ àïð³îðíèõ îö³íîê ó íåãàòèâíèõ íîðìàõ Â.Ï. Ä³äåí-

êà [8, 9]. Öå äàëî çìîãó ñòâîðèòè çàãàëüíó òåîð³þ ñèíãóëÿðíîãî (óçàãàëüíåíîãî)

îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ ë³í³éíèìè ñèñòåìàìè [10] òà ðîçâ’ÿçàòè ÷èìàëî ïðîá-

ëåì ³ñíóâàííÿ ñëàáêèõ ðîçâ’ÿçê³â íåêëàñè÷íèõ ãðàíè÷íèõ çàäà÷ [11–14], ³ñíó-

âàííÿ îïòèìàëüíèõ êåðóâàíü [15–17], êåðîâàíîñò³ [18–20], ïîáóäîâè íåîáõ³äíèõ

óìîâ îïòèìàëüíîñò³ òà ÷èñåëüíèõ ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ [21–24].

Âàæëèâîþ ³ ñêëàäíîþ º çàäà÷à ô³íàëüíî¿ êåðîâàíîñò³ äëÿ ðîçïîä³ëåíèõ ñèñ-

òåì ç óçàãàëüíåíèì êåðóâàííÿì. Ïðîáëåìà ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ åôåêòèâíî¿

³íòåðïðåòàö³¿ ñë³äó u t T| � ôóíêö³¿ ñòàíó àáî ó äîâåäåíí³ òåîðåìè ïðî ï³äâèùåíó

ðåãóëÿðí³ñòü. Äëÿ ñèñòåì, ùî îïèñóþòü õâèëüîâ³ ïðîöåñè, îäåðæàíî íèçêó

ðåçóëüòàò³â [18–20, 25].

Ó ðîáîòàõ [26, 27] ðîçãëÿíóòî ñëàáê³ ïîñòàíîâêè ãðàíè÷íèõ çàäà÷, â ÿêèõ

ïîòð³áíî øóêàòè ôóíêö³¿, ùî çàäîâîëüíÿþòü íà ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ïðîñòîðîâî¿ îá-

ëàñò³ ð³âíÿííÿì ïàðàáîë³÷íîãî (àáî åë³ïòè÷íîãî) ³ ã³ïåðáîë³÷íîãî òèï³â, à íà

ìåæ³ ðîçä³ëó — óìîâàì ñïðÿæåííÿ äèôðàêö³éíîãî òèïó. Çàçíà÷èìî, ùî â³äêðè-

òèì çàëèøèëîñü ïèòàííÿ ùîäî êëàñó óçàãàëüíåíèõ ðîçâ’ÿçê³â, ó ÿêîìó äëÿ ïàðà-

áîë³÷íî-ã³ïåðáîë³÷íî¿ çàäà÷³ ç íåñàìîñïðÿæåíèìè åë³ïòè÷íèìè ÷àñòèíàìè ñïðà-
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