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ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÊÎÐÈÑÍÎÑÒ² Á²ÍÀÐÍÎÃÎ ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÒÎÐÀ
ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÓÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÎÃÎ ÌÅÒÎÄÓ ROC-ÀÍÀË²ÇÓ

Àíîòàö³ÿ. Ñôîðìóëüîâàíî îçíà÷åííÿ êîðèñíîñò³ á³íàðíîãî êëàñèô³êàòîðà â ñåíñ³ çìåí-
øåííÿ àïð³îðíîãî ðèçèêó ïîìèëêîâî¿ êëàñèô³êàö³¿. Çàïðîïîíîâàíî äîñòàòí³ óìîâè, ùî ãà-
ðàíòóþòü êîðèñí³ñòü ä³àãíîñòè÷íîãî òåñòó çã³äíî ç öèì îçíà÷åííÿì. Îòðèìàí³ óìîâè íà-
äàëè çìîãó âäîñêîíàëèòè òðàäèö³éíèé ROC-àíàë³ç çàâäÿêè îáìåæåííþ â³äïîâ³äíîãî ôðàã-
ìåíòà ROC-êðèâî¿. Ïîêàçàíî, ùî ïðÿìà, ÿêà îáìåæóº ôðàãìåíò ROC-êðèâî¿ ãàðàíòîâàíî
êîðèñíîãî òåñòó, çá³ãàºòüñÿ ç â³äîìîþ ³çîë³í³ºþ åôåêòèâíîñò³, ùî â³äïîâ³äàº ð³âíþ
àïð³îðíîãî ðèçèêó. Âèçíà÷åíî äîïóñòèì³ ìåæ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ âòðàò â³ä ïîìèëêè ïðîïóñ-
êó ö³ë³ òà õèáíî¿ òðèâîãè, çà ÿêèõ òåñò ³ç â³äïîâ³äíèìè îïåðàö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
çàëèøàºòüñÿ êîðèñíèì äëÿ ñêðèí³íãó çàõâîðþâàííÿ ç â³äîìèì ïðåâàëåíñîì. Íà îñíîâ³ îò-
ðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â îá´ðóíòîâàíî åôåêòèâí³ñòü íîâîãî ìåòîäó àíàë³çó òà ³íòåðïðåòàö³¿
åëåêòðîêàðä³îãðàì, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà âèçíà÷åíí³ îðèã³íàëüíî¿ ä³àãíîñòè÷íî¿ îçíàêè
ó ôàçîâîìó ïðîñòîð³ òà íàäàº çìîãó âèÿâëÿòè îñ³á ç âèñîêèì ðèçèêîì ³øåì³÷íî¿ õâîðîáè
ñåðöÿ íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ çàõâîðþâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³íàðíèé êëàñèô³êàòîð, ROC-êðèâà, ä³àãíîñòè÷íà îçíàêà, àíàë³ç òà ³íòåð-
ïðåòàö³ÿ ÅÊÃ.

ÂÑÒÓÏ

Á³íàðí³ êëàñèô³êàòîðè øèðîêî çàñòîñîâóþòü ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ. Òàê, íàïðèê-

ëàä, äëÿ ïðîô³ëàêòèêè çàõâîðþâàíü ïîòð³áíî ïðîâîäèòè ìàñîâ³ îáñòåæåííÿ

íàñåëåííÿ (ñêðèí³íã) äëÿ âèÿâëåííÿ ïàö³ºíò³â ç âèñîêèì ðèçèêîì ïîòåíö³éíî

íåáåçïå÷íèõ õâîðîá [1]. Ó áàíê³âñüê³é ñôåð³ àêòèâíî âèêîðèñòîâóþòü ñèñòå-

ìè ñêîðèíãó [2], ùî çàáåçïå÷óþòü âèÿâëåííÿ íåáëàãîíàä³éíèõ ïîçè÷àëüíèê³â.

Ïåðåë³ê òàêèõ ïðèêëàä³â ìîæå áóòè ïðîäîâæåíèé.

Â³äîì³ ð³çí³ ï³äõîäè äî îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ á³íàðíèõ êëàñèô³êàòîð³â [3].

Çðó÷íèì çàñîáîì º ìåòîä, ÿêèé áàçóºòüñÿ íà àíàë³ç³ òàê çâàíî¿ îïåðàö³éíî¿ õàðàêòå-

ðèñòè÷íî¿ êðèâî¿ (Receive Operating Characteristic curve, ROC) [4, 5]. Òðàäèö³éíèé

ROC-àíàë³ç ´ðóíòóºòüñÿ íà îö³íþâàíí³ äâîõ õàðàêòåðèñòèê ä³àãíîñòè÷íîãî òåñòó:

÷óòëèâîñò³ òà ñïåöèô³÷íîñò³ [6–15], ÿê³, ïî ñóò³, îö³íþþòü ³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëîê

ïðîïóñêó ö³ë³ òà õèáíî¿ òðèâîãè, ïðèéíÿòèõ ó òåîð³¿ ñòàòèñòè÷íèõ ð³øåíü. Äëÿ

³íòåãðàëüíî¿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ á³íàðíîãî êëàñèô³êàòîðà, ùî ðåàë³çóº ä³àãíîñòè÷-

íå âèð³øóâàëüíå ïðàâèëî, íàé÷àñò³øå âèçíà÷àþòü ïëîùó ï³ä ROC-êðèâîþ [16].

Ó ðîáîòàõ [17–21] çàïðîïîíîâàíî ðîçâèíåííÿ ROC-àíàë³çó äëÿ âèïàäêó,

êîëè ìíîæèíà êëàñ³â, ùî ðîçï³çíàþòüñÿ, ì³ñòèòü á³ëüøå äâîõ ä³àãíîç³â. Óäîñêî-

íàëåííÿ ìåòîäó ROC-àíàë³çó äëÿ ïîð³âíÿííÿ á³íàðíèõ êëàñèô³êàòîð³â ùîäî

î÷³êóâàíèõ ñåðåäí³õ âòðàò â³ä íåïðàâèëüíèõ ð³øåíü çàïðîïîíîâàíî â [22–24].

Ìåòà ö³º¿ ñòàòò³ — ïîäàëüøå âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäó ROC-àíàë³çó äëÿ çàáåç-

ïå÷åííÿ âèáîðó ä³àãíîñòè÷íîãî òåñòó, ÿêèé ãàðàíòîâàíî çìåíøóº àïð³îðíèé ðè-

çèê ïîìèëêîâî¿ ä³àãíîñòèêè.
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