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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî îïòèì³çàö³éíó çàäà÷ó, ó ÿê³é äîñë³äæóºòüñÿ ³íòåãðàëüíå ïðåäñòàâ-
ëåííÿ â³äõèëåííÿ ë³í³éíèõ äîäàòíèõ îïåðàòîð³â íà êëàñàõ ( ,� ��-äèôåðåíö³éîâíèõ
ôóíêö³é â ³íòåãðàëüí³é ìåòðèö³. ßê äîäàòíèé ë³í³éíèé îïåðàòîð âçÿòî ³íòåãðàë Ïóàññîíà,
ÿêèé º ðîçâ’ÿçêîì ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà â ïîëÿðíèõ êîîðäèíàòàõ ç â³äïîâ³äíèìè ïî÷àòêîâèìè
óìîâàìè, çàäàíèìè íà ìåæ³ îäèíè÷íîãî êðóãà. ²íòåãðàë Ïóàññîíà â³äíîñÿòü äî îïåðàòîð³â
ç äåëüòà ïîä³áíèì ÿäðîì, à îòæå, â³í º íàéêðàùèì àïàðàòîì äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ
çàäà÷ ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè, à ñàìå: ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ òà âàð³àö³éíîãî ÷èñëåííÿ, ìàòå-
ìàòè÷íî¿ òåîð³¿ êåðóâàííÿ, òåîð³¿ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì òà ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè, ïðèêëàä-
íîãî íåë³í³éíîãî àíàë³çó òà ïîøóêó ðóõîìèõ îá’ºêò³â. Êëàñè ( , )� � -äèôåðåíö³éîâíèõ
ôóíêö³é, íà ÿêèõ äîñë³äæåíî àñèìïòîòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ðîçâ’ÿçê³â ð³âíÿíü Ëàïëàñà â îäè-
íè÷íîìó êðóç³, º óçàãàëüíåííÿìè äîáðå â³äîìèõ â îïòèì³çàö³éíèõ çàäà÷àõ êëàñ³â Ñî-
áîëºâà, Âåéëÿ–Íàäÿ òîùî. Ðîçâ’ÿçàíà çàäà÷à äàñòü çìîãó áóäóâàòè ÿê³ñí³ ìàòåìàòè÷í³ ìî-
äåë³ áàãàòüîõ ïðèðîäíè÷èõ òà ñîö³àëüíèõ ïðîöåñ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà, �� �, )-ïîõ³äíà, îïòèì³çàö³éí³ çàäà÷³, çàäà÷à Êîëìîãî-

ðîâà–Í³êîëüñüêîãî.

ÂÑÒÓÏ

Ñó÷àñíèé ðîçâèòîê ñâ³òîâîãî íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà âñå á³ëüøå ñòàº çà-

ëåæíèì â³ä íàéîïòèìàëüí³øèõ ðîçâ’ÿçê³â òà ¿õí³õ íàéåôåêòèâí³øèõ âïðî-

âàäæåíü ð³çíîìàí³òíèõ çàäà÷ ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè. Íà îñîáëèâó óâàãó

ñåðåä íèõ çàñëóãîâóþòü çàäà÷³ âàð³àö³éíîãî ÷èñëåííÿ òà ìåòîä³â

îïòèì³çàö³¿, òåîð³¿ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì òà ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè, ïðèêëàä-

íîãî íåë³í³éíîãî àíàë³çó ³ ìåòîä³â ïîøóêó ðóõîìèõ îá’ºêò³â òîùî [1–4].

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ âñ³õ öèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ º çàëåæí³ñòü ¿õí³õ

ðîçâ’ÿçê³â â³ä äåÿêîãî êëàñó ôóíêö³é [5–7], íàä³ëåíèõ ïåâíèìè âëàñòèâîñ-

òÿìè. Äî òîãî æ, ÿê áóëî çàçíà÷åíî Ñîáîëºâèì, äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íàãàëüíèõ

ïðèêëàäíèõ ïðîáëåì ñòàëî áðàêóâàòè êëàñ³â íåïåðåðâíèõ ôóíêö³é. Òîìó

î÷åâèäíî, ùî äëÿ íàéåôåêòèâí³øîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ïîñòàâëåíèõ ïåðåä

ñóñï³ëüñòâîì çàäà÷ äîâîäèòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè âñå íîâ³ ³ íîâ³ êëàñè

ôóíêö³é. Äî òàêèõ êëàñ³â íàëåæàòü êëàñè ( , )� � -äèôåðåíö³éîâíèõ ôóíêö³é,

ââåäåíèõ Î.². Ñòåïàíöåì [8, ñ. 132].

Çàïðîïîíîâàíà íèì êëàñèô³êàö³ÿ ôóíêö³é áàçóºòüñÿ íà îñíîâ³ ïåðåòâîðåíü

¿õí³õ ðÿä³â Ôóð’º çà äîïîìîãîþ ìóëüòèïë³êàòîð³â ³ çñóâ³â çà àðãóìåíòîì. Òîìó çà

ö³ºþ êëàñèô³êàö³ºþ, ç îäíîãî áîêó, ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü äëÿ äåÿêî¿ çàäàíî¿

ôóíêö³¿ âêàçàòè á³ëüø âóçüêó ìíîæèíó, â ÿê³é âîíà ì³ñòèòüñÿ. À öå, ñâîºþ ÷åðãîþ,

äàñòü çìîãó ïîâí³øå âèêîðèñòîâóâàòè ¿¿ ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³, íàïðèêëàä

ó òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü (ï³ä ÷àñ åôåêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ äî íå¿ ñó÷àñíèõ

ìåòîä³â íàáëèæåííÿ ôóíêö³é). Ç äðóãîãî áîêó, ðîçãëÿäóâàíà â ðîáîò³ êëàñèô³êàö³ÿ

ôóíêö³é îõîïëþº øèðîêèé ñïåêòð ôóíêö³é, çîêðåìà ôóíêö³¿ ç ðîçá³æíèìè ðÿäàìè

Ôóð’º, ãëàäê³ íåñê³í÷åííî-äèôåðåíö³éîâí³, à òàêîæ àíàë³òè÷í³ ôóíêö³¿.

Îòðèìàí³ Î.². Ñòåïàíöåì [8, ñ. 132] êëàñè ôóíêö³é äëÿ ô³êñîâàíèõ çíà-

÷åíü ïàðàìåòð³â, ÿê³ ¿õ âèçíà÷àþòü, ïåðåõîäÿòü ó ðàí³øå â³äîì³ êëàñè [9, 10],
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