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Àíîòàö³ÿ. Îïèñàíî ñïðîùåííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü øëÿõîì äåêîìïîçèö³¿ íà íåçàëåæí³
ï³äñèñòåìè àáî ³ºðàðõ³÷íî¿ (ïîñë³äîâíî¿) äåêîìïîçèö³¿. Ðîçðîáëåíî àëãåáðà¿÷í³ ìåòîäè, ÿê³
äàþòü çìîãó çâåñòè ìàòðèö³ êîåô³ö³ºíò³â äî áëî÷íî-ä³àãîíàëüíîãî àáî áëî÷íî-òðèêóòíîãî
âèãëÿäó. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü çíà÷íî ñïðîñòèòè çàäà÷ó òà ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ îòðèìàòè
àíàë³òè÷íèé ðîçâ’ÿçîê.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòðèö³, ïåðåòâîðåííÿ ïîä³áíîñò³, äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ ó ÷àñòèííèõ
ïîõ³äíèõ, äåêîìïîçèö³ÿ.

ÂÑÒÓÏ

Ï³ä ÷àñ ìîäåëþâàííÿ äåÿêèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ âèíèêàº ïîòðåáà ó ðîçâ’ÿçàíí³

ñèñòåì äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ ïåðøîãî ïîðÿäêó

[1, 2]. Äëÿ îòðèìàííÿ ðîçâ’ÿçêó öèõ ñèñòåì íàäçâè÷àéíî êîðèñíèì º ìàêñè-

ìàëüíå ñïðîùåííÿ öèõ ñèñòåì, à ñàìå çâåäåííÿ çàäàíèõ ìàòðèöü äî

áëî÷íî-ä³àãîíàëüíîãî ÷è áëî÷íî-òðèêóòíîãî âèãëÿäó [3, 4].

Öÿ ñòàòòÿ º ïðîäîâæåííÿì ðîáîòè [5], â ÿê³é çàïðîïîíîâàíî íîâèé ï³äõ³ä äî

ðîçâ’ÿçàííÿ ñèñòåì ë³í³éíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ

ïåðøîãî ïîðÿäêó øëÿõîì çâåäåííÿ äåê³ëüêîõ ìàòðèöü ñèñòåìè äî ä³àãîíàëüíîãî

àáî áëî÷íî-ä³àãîíàëüíîãî âèãëÿäó. Â ö³é ðîáîò³ îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî

ìåòîäó çâåäåííÿ ìàòðèöü êîåô³ö³ºíò³â äî áëî÷íî-òðèêóòíîãî âèãëÿäó.

Ñïî÷àòêó ðîçãëÿíåìî ñèñòåìó äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü
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Íåâèðîäæåí³ ë³í³éí³ ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåìè (1) º òàêèìè:
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� , äå S — íåîñîáëèâà ìàòðèöÿ, U V, — íîâ³

ôóíêö³¿ çì³ííèõ x y, ;

á) ìíîæåííÿ çë³âà ñèñòåìè íà íåîñîáëèâó ìàòðèöþ H.

Ïðè öüîìó ìàòðèö³ A, B, G íàáóâàþòü òàêîãî âèãëÿäó:
~

,
~

A HAS B HBS	 	 ,
~
G HGS	 .

Çà ïðèïóùåííÿì, ùî îäíà ç ìàòðèöü (íàïðèêëàä, B) º íåâèðîäæåíîþ,

ñèñòåìó (1) ìîæíà çâåñòè äî âèãëÿäó
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