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Àíîòàö³ÿ. Â óìîâàõ íåêëàñèô³êîâàíîãî íàâ÷àííÿ äîñë³äæóºòüñÿ àñèìïòîòè÷íà îïòè-
ìàëüí³ñòü àäàïòèâíèõ ñèñòåì ç äâîìà àëüòåðíàòèâíèìè åòàëîíàìè. Îäèí ç íèõ â³äïîâ³äàº
êëàñó ðàä³îòåõí³÷íèõ ñòðóêòóð ç àäàïòèâíîþ àíòåííîþ ðåø³òêîþ, à äðóãèé — ç àäàïòèâ-
íèì êîìïåíñàòîðîì ïåðåøêîä. Îïòèìàëüí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ çà êðèòåð³ºì â³äíîøåííÿ ñèã-
íàë/ïåðåøêîäà. Îòðèìàíî àíàë³òè÷í³ âèðàçè äëÿ îö³íþâàííÿ àñèìïòîòè÷íî¿ îïòèìàëü-
íîñò³ àäàïòèâíèõ ñèñòåì ç àëüòåðíàòèâíèìè åòàëîíàìè. Äîâåäåíî ³íâàð³àíòí³ñòü ñèñòåìè
ç àäàïòèâíîþ àíòåííîþ ðåø³òêîþ äî áóäü-ÿêîãî âèäó íàâ÷àííÿ òà çáåðåæåííÿ îïòèìàëü-
íîñò³ ðàä³îòåõí³÷íî¿ ñèñòåìè â ñèòóàö³¿ ç³ ñê³í÷åííèì ðîçì³ðîì íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè.
Îá´ðóíòîâàíî îáîâ’ÿçêîâ³ñòü ïðîöåñó êëàñèô³êàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè íà âõîä³ ñèñòåìè
ç àäàïòèâíèì êîìïåíñàòîðîì ïåðåøêîä â óìîâàõ ñèãíàëüíî-ïåðåøêîäîâî¿ íåâèçíà÷åíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àñèìïòîòè÷íà îïòèìàëüí³ñòü, àäàïòèâíà ñèñòåìà, àëüòåðíàòèâíèé åòàëîí,
íåêëàñèô³êîâàíå íàâ÷àííÿ.

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÐÎÁËÅÌÈ. ÀÍÀË²Ç ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ ÒÀ ÏÓÁËÈÊÀÖ²É

Ó áàãàòüîõ ðàä³îòåõí³÷íèõ çàäà÷àõ ùîäî äîñë³äæåííÿ àñèìïòîòè÷íî¿ îïòèìàëü-

íîñò³ àäàïòèâíèõ ñèñòåì ç åòàëîíîì çàçâè÷àé ðîçãëÿäàºòüñÿ ìîäåëü êëàñèô³êî-

âàíî¿ íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè, ÿêà ïîçíà÷åíà âåêòîðîì ïåðåøêîäè � �( ) ( )t t t� � n( )

ç íåâ³äîìèìè ïàðàìåòðàìè ðîçïîä³ëó p ( )� , äå � ( )t ³ n ( )t — âåêòîðè

â³äïîâ³äíî çîâí³øíüî¿ ïåðåøêîäè òà âíóòð³øíüîãî øóìó. Âèçíà÷åííÿ ïàðà-

ìåòðè÷íîãî âåêòîðà w ñèñòåìè ç åòàëîíîì çà êðèòåð³ºì ìàêñèìóìó ïðàâäî-

ïîä³áíîñò³ ãàðàíòóº àñèìïòîòè÷íî îïòèìàëüíå ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ àäàïòèâíîãî

îáðîáëåííÿ ñèãíàëó íà îñíîâ³ êîðåëÿö³éíî¿ ìàòðèö³ ïåðåøêîäè R � [1–4].

Ó âèïàäêó ñèãíàëüíî-ïåðåøêîäîâî¿ íåâèçíà÷åíîñò³ êîðåëÿö³éíà ìàòðèöÿ

ñïîñòåðåæåíü R íå çàâæäè º êëàñèô³êîâàíîþ, òîáòî âèá³ðêà u ( )t íà âõîä³

ñèñòåìè ìîæå ïðåäñòàâëÿòè ñóêóïí³ñòü âåêòîðà êîðèñíîãî ñèãíàëó s ( )t òà

âåêòîðà ïåðåøêîäè � ( )t àáî ò³ëüêè âåêòîðà ïåðåøêîäè � ( )t . Â³äõèëåííÿ íå-

êëàñèô³êîâàíî¿ íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè u ( )t â³ä çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ (êëàñèô³êîâà-

íî¿) ìîäåë³, êîëè R R� � ñïðè÷èíÿþòü â³äîì³ ïðîáëåìè çíèæåííÿì øâèä-

êîñò³ çá³æíîñò³ àäàïòèâíèõ àëãîðèòì³â äî îïòèìàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó òà ðóéíó-

âàííÿ ¿õíüî¿ àñèìïòîòè÷íî¿ îïòèìàëüíîñò³ [5, 6].

Ðîçâ’ÿçàííÿ öèõ ïðîáëåì ïåðåäáà÷àº êëàñèô³êàö³þ íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè u ( )t

çà åíåðãåòè÷íîþ [7], ÷àñîâîþ [1, 3], ÷àñòîòíîþ [8, 9] ³ ïðîñòîðîâîþ îçíàêà-

ìè [1, 10]. Âðåãóëþâàííÿ ïðîáëåìè êëàñèô³êàö³¿ àô³ë³éîâàíî ç â³äîìèìè ï³äõî-

äàìè [1, 2, 4]. Äåÿê³ ç íèõ ïåðåäáà÷àþòü ïîïåðåäíþ ïðîñòîðîâó ô³ëüòðàö³þ àáî

îïåðàö³þ ïðîºêòóâàííÿ N -âèì³ðíîãî âåêòîðà ç ïðîñòîðó ñïîñòåðåæåíü
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