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ÎÄÍÅ ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÍß ARIMA-ÌÎÄÅË² ÍÀ ÍÅË²Í²ÉÍÈÉ
ÒÀ ÍÅÏÅÐÅÐÂÍÈÉ ÂÈÏÀÄÊÈ

Àíîòàö³ÿ. Íàâåäåíî îäèí ìåòîä ðîçøèðåííÿ êëàñè÷íèõ ARIMA- òà GARCH-ìîäåëåé íà
íåïåðåðâíèé òà íåë³í³éíèé âèïàäêè. ßê ðîçøèðåí³ ìîäåë³ ðîçãëÿíóòî ñòîõàñòè÷í³ äèôå-
ðåíö³àëüíî-ôóíêö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ, ÿê³ º ïðèðîäíèì óçàãàëüíåííÿì ñóì íåçàëåæíèõ âè-
ïàäêîâèõ âåëè÷èí. Çàïðîïîíîâàíî íîâó ìîäåëü ³ â³äïîâ³äíó îïòèì³çàö³éíó çàäà÷ó îö³íþ-
âàííÿ ïàðàìåòð³â ìîäåë³, ïðè÷îìó íåïàðàìåòðè÷íó çàäà÷ó çâåäåíî äî ïàðàìåòðè÷íî¿.
Íîâó ìîäåëü ïðîòåñòîâàíî íà ðåàëüíèõ äàíèõ òà çðîáëåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðåçóëü-
òàò³â ïðîãíîçóâàííÿ ³ êëàñè÷íèõ ìîäåëåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòîõàñòè÷í³ äèôåðåíö³àëüíî-ôóíêö³îíàëüí³ ð³âíÿííÿ, ãåíåòè÷íèé àëãî-
ðèòì, ïðîãíîçóâàííÿ ô³íàíñîâèõ ïðîöåñ³â, ñòîõàñòè÷íà îïòèì³çàö³ÿ.

ÂÑÒÓÏ

Àíàë³ç òà ïðîãíîçóâàííÿ ñêëàäíèõ ñèñòåì º îäí³ºþ ³ç íàéá³ëüø äîñë³äæóâà-

íèõ çàäà÷ ð³çíèõ ïðèêëàäíèõ ãàëóçåé ìàòåìàòèêè [1–7]. Ðîçãëÿíåìî íàéá³ëüø

âèâ÷åí³ ìîäåë³, ùî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ äîñë³äæåííÿ ñêëàäíèõ ñèñòåì. Öå íà-

ñàìïåðåä ÷àñîâ³ ðÿäè, ÿê³ º îäí³ºþ ç íàéïîøèðåí³øèõ ñòðóêòóð äàíèõ äëÿ

ìîäåëþâàííÿ [8, 9]. Âèêîðèñòàííÿ ÷àñîâèõ ðÿä³â çóìîâëåíå ïðîñòîòîþ çàäàí-

íÿ ìîäåë³ òà ³íòåðïðåòàö³ºþ ðåçóëüòàò³â îö³íþâàííÿ ïàðàìåòð³â ìîäåë³ [10],

ùî âêëþ÷àº â ñåáå ÷èìàëî òåñò³â äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòàö³îíàðíîñò³ äîñë³äæóâà-

íîãî ïðîöåñó, íàÿâíîñò³ îäèíè÷íîãî êîðåíÿ, ïåðåâ³ðêè ãîìîñêåäàñòè÷íîñò³ çà-

ëèøê³â òîùî. Áåçñóìí³âíî, âèêîðèñòàííÿ ñàìå ÷àñîâèõ ðÿä³â ³ ñòàëî ïî÷àòêîì

ðîçðîáëåííÿ áàãàòüîõ ³íøèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ ïåâíîþ ì³ðîþ ðîç-

øèðþþòü ñôåðó çàñòîñóâàííÿ îñòàíí³õ.

ÎÃËßÄ ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÌÎÄÅËÅÉ

Íàñàìïåðåä ðîçãëÿíåìî, òàê çâàí³ íåïåðåðâí³ àâòîðåãðåñ³éí³ ìîäåë³ (continuous

autoregressive models, CAR model) àáî íåïåðåðâí³ àâòîðåãðåñ³éí³ ìîäåë³ ðóõî-

ìîãî ñåðåäíüîãî (continuous parameter ARMA, CARMA model) [8–14], ÿê³ áàçó-

þòüñÿ íà ïðèïóùåíí³ ïðî íåïåðåðâí³ñòü äîñë³äæóâàíîãî ïðîöåñó. Íàé÷àñò³øå

òàê³ ïðîöåñè îïèñóþòü çà äîïîìîãîþ ñòîõàñòè÷íèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü

²òî, îñê³ëüêè ö³ ð³âíÿííÿ º ïðèðîäíèì óçàãàëüíåííÿì çâè÷àéíèõ äèôåðåíö³àëü-

íèõ ð³âíÿíü òà ì³ñòÿòü âèïàäêîâîñò³ ó âèãëÿä³ ³íòåãðàëà ²òî. Íàïðèêëàä, ó [12]

îñíîâíå ïðèïóùåííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ðåàëüíèé ïðîöåñ îïèñóþòü çà äîïî-

ìîãîþ ñòîõàñòè÷íîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ²òî

dr t t r t dt t r t dW t( ) ( , ( )) ( , ( )) ( )� �� � , (1)

äå W t( ), t � 0 , — ñòàíäàðòíèé Â³íåð³â ïðîöåñ â³äíîñíî ô³ëüòðàö³¿ F Ft t� �{ } 0 .

Ó [12] ðîçãëÿíóòî ìîäåë³ Êîêñà–Ðîññà–²íòåðñîëëà, Õîëëà–Óàéòà òà äåÿê³ ìî-

äåë³ òèïó ïðîöåñ³â Îðíøòåéíà–Óëåíáåêà.
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