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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìó ñèíòåçó íîâèõ çîáðàæåíü ñöåíè ç âèêîðèñòàííÿì òåõíî-
ëîã³¿ Neural Radiance Fields (NeRF) äëÿ ñåðåäîâèùà ç äèíàì³÷íèì îñâ³òëåííÿì. Äëÿ íà-
â÷àííÿ NeRF ìîäåëåé âèêîðèñòàíî ôîòîìåòðè÷íó ôóíêö³þ âòðàò, òîáòî ïîï³êñåëüíó
ð³çíèöþ ì³æ çíà÷åííÿìè ³íòåíñèâíîñò³ çîáðàæåíü ñöåíè òà çîáðàæåíü, çãåíåðîâàíèõ çà
äîïîìîãîþ NeRF. Äëÿ â³äáèâíèõ ïîâåðõîíü ³íòåíñèâí³ñòü çîáðàæåííÿ çàëåæèòü â³ä êóòà
ñïîñòåðåæåííÿ. Öåé åôåêò âðàõîâàíî øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ íàïðÿìêó ïðîìåíÿ ÿê âõ³äíî-
ãî ïàðàìåòðà ìîäåë³ NeRF. Äëÿ ñöåí ç äèíàì³÷íèì îñâ³òëåííÿì ³íòåíñèâí³ñòü çîáðàæåííÿ
çàëåæèòü íå ëèøå â³ä ïîçèö³¿ òà íàïðÿìêó ñïîñòåðåæåííÿ, à é â³ä ÷àñó. Ïîêàçàíî, ùî
çì³íà îñâ³òëåííÿ âïëèâàº íà íàâ÷àííÿ NeRF ³ç ñòàíäàðòíîþ ôîòîìåòðè÷íîþ ôóíêö³ºþ
âòðàò ³ çóìîâëþº çíèæåííÿ ÿêîñò³ îòðèìàíèõ çîáðàæåíü òà êàðò ãëèáèí. Ùîá ïîäîëàòè
öþ ïðîáëåìó, çàïðîïîíîâàíî ââåñòè ÷àñ ÿê äîäàòêîâèé âõ³äíèé àðãóìåíò äî ìîäåë³
NeRF. Åêñïåðèìåíòè, ïðîâåäåí³ íà íàáîð³ äàíèõ ScanNet, ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî NeRF ç³
çì³íåíèì âõîäîì ïåðåâåðøóº îðèã³íàëüíó âåðñ³þ ìîäåë³ òà ãåíåðóº á³ëüø ïîñë³äîâí³
é ö³ë³ñí³ 3D-ñòðóêòóðè. Ðåçóëüòàòè öüîãî äîñë³äæåííÿ ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ïîêðàùåí-
íÿ ÿêîñò³ àóãìåíòàö³¿ íàâ÷àëüíèõ äàíèõ äëÿ íàâ÷àííÿ ìîäåëåé ïåðåäáà÷åííÿ â³äñòàí³ (íà-
ïðèêëàä, ìîäåëåé depth-from-stereo, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïåðåäáà÷åííÿ ãëèáèíè/â³äñòàí³ íà
îñíîâ³ ñòåðåîäàíèõ) äëÿ ñöåí ç íåñòàòè÷íèì îñâ³òëåííÿì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìï’þòåðíèé ç³ð, òåõíîëîã³ÿ Neural Radiance Fields, äèíàì³÷íå îñâ³òëåí-
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ÂÑÒÓÏ

Òðèâèì³ðíà ðåêîíñòðóêö³ÿ ñöåíè º îäí³ºþ ç ôóíäàìåíòàëüíèõ ïðîáëåì êîìï’þ-
òåðíîãî çîðó. Ñóòü ö³º¿ ïðîáëåìè ïîëÿãàº â ðîçóì³íí³ òðèâèì³ðíî¿ ñòðóêòóðè
ñöåíè íà îñíîâ³ ¿¿ äâîâèì³ðíèõ çîáðàæåíü. 3D-ðåêîíñòðóêö³þ ñöåíè çàñòîñîâó-
þòü ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ, çîêðåìà ó äîïîâíåí³é ðåàëüíîñò³ (AR) òà â³ðòóàëüí³é ðå-
àëüíîñò³ (VR). Íàïðèêëàä, âîíà äàº çìîãó îáðîáëÿòè ç³òêíåííÿ òà ïåðåêðèòòÿ
ì³æ äîïîâíåíèìè îá’ºêòàìè ³ ô³çè÷íèì ñâ³òîì äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðèðîäíî¿ òà
ðåàë³ñòè÷íî¿ âçàºìîä³¿ â AR. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ðåêîíñòðóêö³¿ 3D-ñöåíè çà-
ñòîñîâóþòü ð³çíîìàí³òí³ ìåòîäè òà ³íñòðóìåíòè, çîêðåìà ìàðêîâñüê³ âèïàäêîâ³
ïîëÿ [1], àëãîðèòìè ëîêàëüíîãî ñòåðåîç³ñòàâëåííÿ [2, 3] òà ãëèáîê³ íåéðîíí³ ìå-
ðåæ³ [4]. Öÿ çàäà÷à º ñêëàäíîþ, îñê³ëüêè íåîáõ³äíî îäíî÷àñíî ðåêîíñòðóþâàòè
ãëîáàëüí³ ñòðóêòóðè ñöåíè òà ¿õí³ ëîêàëüí³ äåòàë³. Öå çóìîâëþº ïîòðåáó ó ìà-
ñèâíèõ îá÷èñëåííÿõ òà âåëèê³é ê³ëüêîñò³ äàíèõ. Íàÿâí³ñòü òî÷íèõ ³ äîñòîâ³ðíèõ
äàíèõ º êëþ÷îâèì ôàêòîðîì äëÿ íàâ÷àííÿ ãëèáîêèõ íåéðîííèõ ìåðåæ.

Ðó÷íèé çá³ð äàíèõ ç ïîäàëüøèì àíîòóâàííÿì òà ãåíåðóâàííÿ ñèíòåòè÷íèõ
äàíèõ º ïîøèðåíèìè ï³äõîäàìè äëÿ çáîðó íàâ÷àëüíèõ íàáîð³â äàíèõ. Ïðîöåñ
ðó÷íîãî çáîðó äóæå òðóäîì³ñòêèé ³ äîðîãèé. Ïîòð³áíî îäíî÷àñíî ç³áðàòè çîáðà-
æåííÿ, ³ñòèíí³ äàí³ ïðî ãëèáèíó òà òî÷í³ ïîëîæåííÿ êàìåðè. Îòæå, öåé ïðîöåñ
ïîòðåáóº äîäàòêîâîãî ñïåöèô³÷íîãî îáëàäíàííÿ, íàïðèêëàä, êàìåðè ãëèáèíè òà
ñèñòåìè ïîçèö³îíóâàííÿ. Ïîâí³ñòþ ñèíòåòè÷í³ äàí³ íå ìîæóòü ïîâíîö³ííî
çàì³íèòè ðåàëüí³ äàí³ â íàâ÷àíí³ íåéðîííèõ ìåðåæ. Äëÿ òîãî, ùîá ãàðàíòóâàòè
àäåêâàòíó ÿê³ñòü ðîáîòè ìåðåæ³ â ðåàëüíèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿, ìîäåë³, îòðè-
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