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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÀÍÀË²ÇÓ Á²ÒÎÂÈÕ ÏÎÒÎÊ²Â
ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß Â²ÄÑÒÀÍ²
ÄÀÌÅÐÀÓ–ËÅÂÅÍØÒÅÉÍÀ ÒÀ ²ÍØÈÕ ÌÅÒÐÈÊ

Àíîòàö³ÿ. Ïðîâåäåíî àíàë³ç îñîáëèâîñòåé ð³çíèõ â³äñòàíåé (ìåòðèê) ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷ ïîð³âíÿííÿ á³òîâèõ ïîòîê³â. Íà ïðèêëàä³ ðîçãëÿíóòî çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿
ìåòîäèêè äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ³äåíòèô³êàö³¿ á³òîâèõ ïîòîê³â öèôðîâîãî êîäóâàííÿ
ìîâëåííÿ. Ïîêàçàíî, ùî ó öüîìó âèïàäêó íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ º ìåòðèêà Äàìåðàó–Ëå-
âåíøòåéíà.
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Ï³ñëÿäåòåêòîðíå îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â çàçâè÷àé îçíà÷àº ðîáîòó ç öèôðîâèìè
äàíèìè, ïðåäñòàâëåíèìè ó âèãëÿä³ á³òîâèõ ïîòîê³â (bitstreams). Öå ñòîñóºòüñÿ
á³ëüøîñò³ ðàä³îòåõí³÷íèõ òà òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì, ÿê³ íà ô³çè÷íîìó
ð³âí³ îáðîáëÿþòü ðàä³îñèãíàëè, à íà êàíàëüíîìó òà ³íøèõ ð³âíÿõ — á³òîâ³
ïîòîêè. Äîñë³äíèêè âæèâàþòü òàê³ ñèíîí³ìè òåðì³íà «á³òîâèé ïîò³ê»: öèôðî-
âèé ïîò³ê; äâ³éêîâà, äèñêðåòíà àáî á³òîâà ïîñë³äîâí³ñòü; öèôðîâå ïðåäñòàâ-
ëåííÿ ñèãíàëó; ôàéë òîùî. Àâòîðè ïðîïîíóþòü ïîñëóãîâóâàòèñÿ ñàìå
òåðì³íîì «á³òîâèé ïîò³ê», ÿêèé ìàº ÷³òêèé â³äïîâ³äíèê àíãë³éñüêîþ ìîâîþ.
Çàâäÿêè öüîìó ìîæíà êîðåêòíî ðîçð³çíèòè öèôðîâå îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â
(signal processing) òà îáðîáëåííÿ á³òîâèõ ïîòîê³â (bitstream processing).

Î÷åâèäíî, ùî ï³ä ÷àñ àíàë³çó á³òîâèõ ïîòîê³â îäíèì ç âàæëèâèõ ïðîöåñ³â
º ïîøóê. Öåé ïîøóê º îñíîâîþ â³äïîâ³äíèõ ñèñòåì â ³íòåðíåò³, éîãî òàêîæ âè-
êîðèñòîâóþòü ó êðèïòîãðàô³¿ äëÿ âèÿâëåííÿ ïåð³îäè÷íîñòåé ó á³òîâèõ ïîòîêàõ.
Íà ïðàêòèö³ çàäà÷ó ïîð³âíÿííÿ òà âèçíà÷åííÿ ñòàòèñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé á³òî-
âèõ ïîòîê³â ðîçâ’ÿçóþòü ó ð³çíèõ òåõí³÷íèõ ãàëóçÿõ: â³ä ðàä³îòåõí³êè ³ ïåðåäà-
âàííÿ ³íôîðìàö³¿ äî á³îìåäèöèíè, îáðîáëåííÿ çîáðàæåíü òîùî. Îñíîâîþ
ïîð³âíÿííÿ á³òîâèõ ïîòîê³â º ïîøóê ïåð³îäè÷íîñòåé ³ ïîâòîðåíü îêðåìèõ ôðàã-
ìåíò³â ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ ìåòîä³â. Íàïðèêëàä, ó êðèïòîãðàô³¿ îö³íþâàííÿ
á³òîâîãî ïîòîêó çä³éñíþþòü çà äîïîìîãîþ òåñò³â NIST [1]. ¯õ ðåêîìåíäîâàíî
âèêîðèñòîâóâàòè, ùîá ç’ÿñóâàòè, ÷è ìîæíà ââàæàòè á³òîâèé ïîò³ê âèïàäêîâèì.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íå çàâæäè íà îñíîâ³ öèõ òåñò³â ìîæíà â³äð³çíèòè àðõ³âîâàí³
ôàéëè â³ä øèôðîâàíèõ [2]. Äî ìåòîäèêè íà îñíîâ³ çàçíà÷åíèõ òåñò³â â³äíîñÿòü
ïåðåâ³ðêè á³òîâîãî ïîòîêó íà ñòàòèñòè÷í³ âëàñòèâîñò³, âèÿâëåííÿ ôàêòó îáðîá-
ëåííÿ ðåã³ñòðàìè çñóâó òîùî. Îäíàê, äëÿ ïîð³âíÿííÿ äâîõ òà á³ëüøå á³òîâèõ ïî-
òîê³â òåñòè NIST çàñòîñîâóâàòè íåçðó÷íî ³ â áàãàòüîõ âèïàäêàõ âîíè íå çàáåçïå-
÷óþòü ïîòð³áíîãî ðåçóëüòàòó. Çàãàëîì äëÿ ðîçðîáëåííÿ äåÿêî¿ ñèñòåìè ³äåí-
òèô³êàö³¿ àáî êëàñèô³êàö³¿, ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà ïîð³âíÿíí³ á³òîâîãî ïîòîêó ç
åòàëîíîì, ïîòð³áíî àíàë³çóâàòè ö³ ïîòîêè íà îñíîâ³ ìàòåìàòè÷íèõ âèðàç³â äëÿ
îá÷èñëåííÿ ïåâíèõ â³äñòàíåé (ìåòðèê). Àíàë³ç îñîáëèâîñòåé çàçíà÷åíèõ ìåòðèê
³ º ìåòîþ ö³º¿ ñòàòò³.
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