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Àíîòàö³ÿ. Ðîçðîáëåíî íîâ³ âèñîêîïðîäóêòèâí³ àíàë³òè÷í³ ìåòîäè ìîäåëþâàííÿ ïîë³â êîí-
öåíòðàö³é äèôóíäîâàíèõ ãàç³â ó âíóòð³øíüî- òà ì³æ÷àñòèíêîâîìó ïðîñòîðàõ ó íå-
îäíîð³äíèõ öèë³íäðè÷íèõ n-ñêëàäîâèõ íàíîïîðèñòèõ ñåðåäîâèùàõ ç âèêîðèñòàííÿì îïå-
ðàö³éíîãî ìåòîäó Ãåâ³ñàéäà òà ìàòðèöü âïëèâó Êîø³ äëÿ íåîäíîð³äíèõ êðàéîâèõ çàäà÷
àäñîðáö³¿ äëÿ ñèñòåì ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ ç³ çâîðîòíèìè çâ’ÿçêàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîäåëü áàãàòîêîìïîíåíòíî¿ íàíîàäñîðáö³¿ òà äèôóç³¿, áàãàòîêîìïîíåíòí³
íåîäíîð³äí³ íàíîïîðèñò³ ñåðåäîâèùà, îïåðàö³éíèé ìåòîä Ãåâ³ñàéäà.

ÂÑÒÓÏ

Íàòåïåð îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàþòü åêñïåðèìåíòàëüí³ òà òåîðåòè÷í³ äîñ-
ë³äæåííÿ àäñîðáö³¿ ³ äèôóç³¿ ãàç³â ÷åðåç ì³êðîïîðèñòå òâåðäå ò³ëî òà ðîçïîä³ëè
àäñîðáîâàíèõ ôàç. Ö³ äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàþòü ó ðîçðîáëåíí³ ñèñòåì íàêîïè÷åí-
íÿ åíåðã³¿ ³ òåïëî- òà ìàñîîáì³íó íà îñíîâ³ öåîë³òó [1], ñèñòåì äëÿ àäñîðáö³¿
òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ³ç âîäè [2] òà âèîêðåìëåííÿ ãàç³â [3], à òàêîæ êàòàë³òè÷íèõ
ñèñòåì çìåíøåííÿ âèêèä³â âèõëîïíèõ ãàç³â, ùî ñïðèÿþòü çìåíøåííþ ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïë³ííÿ [4] òà ðîçâèòêó áåçïå÷íèõ åíåðãåòè÷íèõ ñòðàòåã³é [5].

ßê³ñòü ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé äëÿ îïèñó àäñîðáö³¿ ãàç³â ó ì³êðî- ³ íàíîïî-
ðèñòèõ òâåðäèõ ò³ëàõ (çîêðåìà, â öåîë³òàõ) îñîáëèâî âàæëèâà äëÿ ðîçðîáëåííÿ
ð³çíîìàí³òíèõ åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü. Íàïðèêëàä, ðîçì³ð çåðåí
öåîë³òó ZSM-5 çàçâè÷àé ñòàíîâèòü 0.2–2 ìêì [6], à éîãî âíóòð³øíüîçåðíîâà
ñòðóêòóðà ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ì³êðîïîðàìè (ðàä³óñ ïîð rp � 1 íì), ìåçîïî-
ðàìè (1 25� �rp íì) ³ ìàêðîïîðàìè (rp � 25 íì). Áóëî ðîçðîáëåíî ð³çí³ ìàòåìà-
òè÷í³ òà îá÷èñëþâàëüí³ ìîäåë³ äëÿ îïèñó òåïëî- òà ìàñîïåðåíîñó ïðîïàíó
íà öåîë³ò³ ZSM-5 [7]. Ôîðìàë³çì ìîäåëþâàííÿ äàíèõ çàñòîñîâóâàâñÿ äëÿ àä-
ñîðáö³¿ ñóì³øåé CO–O2 íà öåîë³ò³ ç ³äåíòèô³êàö³ºþ êîåô³ö³ºíò³â äèôóç³¿ â íàíî-
ïîðèñòèõ ³ ì³êðîïîðèñòèõ ìàòåð³àëàõ [8, 9] òà êîíêóðåíòíî¿ äèôóç³¿ ãàç³â
ó öåîë³ò³ [10, 11]. Áóëî ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüí³ òà òåîðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ
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