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ÌÅÒÎÄ ÏÎÁÓÄÎÂÈ ÑÈÑÒÅÌÈ ÂÈßÂËÅÍÍß ÒÀ ËÎÊÀË²ÇÀÖ²¯
ÒÎ×ÎÊ ÌÎÍÒÀÆÓ ÖÈÔÐÎÂÈÕ Â²ÄÅÎÃÐÀÌ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî òà çàïðîïîíîâàíî áàçîâèé ï³äõ³ä äî ñòâîðåííÿ ñèñòåìè âèÿâëåííÿ
ìîíòàæó ó öèôðîâèõ â³äåîãðàìàõ òà â³äïîâ³äíèé ìåòîä. Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä ´ðóí-
òóºòüñÿ íà äîñë³äæåííÿõ ç ³äåíòèô³êàö³¿ àïàðàòóðè çàïèñó öèôðîâèõ çîáðàæåíü çà ¿¿ âëàñ-
íèìè øóìàìè, çàô³êñîâàíèìè íà öèôðîâèõ íîñ³ÿõ. Âñòàíîâëåíî, ùî îñíîâîþ ìåòîäó âè-
ÿâëåííÿ òà ëîêàë³çàö³¿ òî÷îê ìîíòàæó ó â³äåîãðàìàõ ìàº áóòè âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³é, ÿê³
îïèñóþòü äèíàì³êó ïîìèëîê ³äåíòèô³êàö³¿ ñóñ³äí³õ êàäð³â òà äèíàì³êó ôóíêö³¿ ìîäóëÿ
ð³çíèö³ ð³âí³â ñèãíàë³â êîëüîð³â äâîõ êàäð³â ïåðåâ³ðþâàíî¿ â³äåîãðàìè. Äëÿ îòðèìàííÿ
öèõ ôóíêö³é çàïðîïîíîâàíî çàñòîñóâàòè äåêîìïîçèö³þ ñèãíàë³â ç âèêîðèñòàííÿì âåéâëåòà
Õààðà. Ïîêàçàíî, ùî ðåàë³çàö³þ ñèñòåìè ñë³ä çä³éñíþâàòè íà íåéðîííèõ ìåðåæàõ ãëèáî-
êîãî íàâ÷àííÿ, ùî çàáåçïå÷èòü âèñîêó äîñòîâ³ðí³ñòü åêñïåðòèçè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àïàðàòóðà çàïèñó öèôðîâèõ çîáðàæåíü, âåéâëåòè, â³äåîãðàìà, äåêîìïî-
çèö³ÿ ñèãíàëó, ³äåíòèô³êàö³ÿ, ìàòðèöÿ, íåéðîíí³ ìåðåæ³ ãëèáîêîãî íàâ÷àííÿ, âëàñí³ øóìè,
êðèì³íàë³ñòèêà.

ÂÑÒÓÏ

Íà ñüîãîäí³ ñòâîðåííÿ íàä³éíèõ ìåòîä³â âèÿâëåííÿ ñë³ä³â ìîäèô³êàö³¿ öèôðî-

âèõ çîáðàæåíü (ÖÇ), çàô³êñîâàíèõ íà öèôðîâèõ íîñ³ÿõ áóäü-ÿêîãî òèïó, ìàº

ïðèíàéìí³ äâà àñïåêòè. Ç îäíîãî áîêó, ¿õ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñêëàäîâó ÷àñ-

òèíó ÷èñëåííîãî åêñïåðòíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ, âèêîðèñòîâóâàíîãî ï³ä ÷àñ

ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè ìàòåð³àë³â òà çàñîá³â â³äåî- òà çâóêîçàïèñó [1–5].

Ç ³íøîãî áîêó, âîíè ìàþòü ñòàòè åëåìåíòîì ñèñòåì ê³áåðáåçïåêè äåðæàâè,

ÿêèé çàáåçïå÷óº ðîçâ’ÿçàííÿ äåÿêèõ çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïðîòèä³ºþ ï³äðîá-

êàì, çîêðåìà, ñòâîðåíèì ³ç çàñòîñóâàííÿì òåõíîëîã³¿ Deepfake [6–16]. Òîìó

öåé ³íñòðóìåíòàð³é ìàº çàáåçïå÷óâàòè âèÿâëåííÿ òà ëîêàë³çàö³þ òî÷îê ìîíòà-

æó ÿê â îêðåìèõ ÖÇ, òîáòî ó çîáðàæåííÿõ, â³äçíÿòèõ íà öèôðîâèõ ôîòîàïà-

ðàòàõ (ÖÔÀ), òàê ³ â ÖÇ, çíÿòèõ ³ çàô³êñîâàíèõ íà öèôðîâèõ â³äåîãðàìàõ

(ÖÂ). Ó öüîìó ðàç³ ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî êîæíà ÖÂ º ÷àñîâîþ ïîñë³äîâí³ñòþ

ÖÇ, òîáòî ïîñë³äîâí³ñòþ êàäð³â. Çàçíà÷åíà ñèñòåìà ìàº âèÿâëÿòè ñë³äè ìîíòà-

æó, ùî ìàº âèãëÿä âèð³çêè, âñòàâêè àáî ïåðåñòàíîâêè êàäð³â ³ç ÖÇ, ùî âõî-

äÿòü äî çìîíòîâàíî¿ ÖÂ. Íà äóìêó àâòîð³â ö³º¿ ðîáîòè, òàêèé ï³äõ³ä äî ïî-

ñòàíîâêè çàäà÷³ ìîæíà ââàæàòè íàéá³ëüø óí³âåðñàëüíèì ³ òàêèì, ùî çàáåçïå-

÷óº ðåàë³çàö³þ áóäü-ÿêîãî ç àñïåêò³â éîãî çàñòîñóâàííÿ. Ïðè öüîìó ñë³ä

âèõîäèòè ç ðåçóëüòàò³â àíàë³çó òà êëàñèô³êàö³¿ ìåòîä³â îáðîáëåííÿ òà ïðî-

òèä³¿ òàêîìó îáðîáëåííþ ÖÇ ç âèêîðèñòàííÿì òåõíîëîã³¿ Deepfakes, íàâåäå-

íèõ ó ðîáîò³ [17]. Â³äïîâ³äíî äî êëàñèô³êàö³¿, çàïðîïîíîâàíî¿ â ö³é ðîáîò³,

äâà ç òðüîõ âèä³ëåíèõ ìåòîä³â ïðîòèä³¿ ïîáóäîâàí³ íà â³äì³ííîñòÿõ ó ôîíî-
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