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ÑÎÐÒÓÂÀÍÍß Ç ÔÎÐÌÓÂÀÍÍßÌ ÐÀÍÃ²Â

Àíîòàö³ÿ. Óäîñêîíàëåíî ìîäåëü ïàðàëåëüíîãî ñîðòóâàííÿ ìàñèâó ÷èñåë ç ðàíæóâàííÿì
íà áàç³ îäíî÷àñíîãî çàñòîñóâàííÿ øâèäê³ñíèõ îïåðàö³é äåêðåìåíòó/³íêðåìåíòó â³äïîâ³äíî
äî ìàñèâó ÷èñåë ³ ìàñèâó ¿õí³õ ðàíã³â. Ïðèñêîðåííÿ çàïðîïîíîâàíîãî àëãîðèòìó äîñÿ-
ãàºòüñÿ çàâäÿêè ô³êñóâàííþ ðåçóëüòàòó îáíóë³ííÿ ( )n �1 åëåìåíò³â ìàñèâó ÷èñåë çàì³ñòü
ïîâíîãî éîãî îáíóë³ííÿ. Íàâåäåíî îïèñ àëãîðèòìó ïàðàëåëüíîãî ñîðòóâàííÿ ç ôîðìóâàí-
íÿì ðàíã³â ó êîìïàêòí³é ôîðì³ ç âèêîðèñòàííÿì áàçèñó ñèñòåìè àëãîðèòì³÷íèõ àëãåáð
Ãëóøêîâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìà àëãîðèòì³÷íèõ àëãåáð, ïàðàëåëüíå ñîðòóâàííÿ, ìàñêà, ðàíã, äåê-
ðåìåíò/³íêðåìåíò.

ÂÑÒÓÏ

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ñêëàäíèõ çàäà÷ ä³àãíîñòóâàííÿ, êëàñèô³êàö³¿ òà ïðîãíîçóâàí-

íÿ, ùî ñêëàäàþòü áàçèñ åêñïåðòíèõ òåõíîëîã³é ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, øèðîêî çà-

ñòîñîâóâàíèìè â ïðîöåñ³ åêñïåðòíîãî îö³íþâàííÿ º ìåòîäè ðàíæóâàííÿ

îá’ºêò³â [1, 2]. Êð³ì òîãî, âëàñíå ìåòîäè ðàíæóâàííÿ åôåêòèâíî âèêîðèñòîâó-

þòü «ì’ÿê³ îá÷èñëåííÿ», äî ÿêèõ â³äíîñÿòü åâîëþö³éíå ìîäåëþâàííÿ, ìåòîäè

òåîð³¿ íå÷³òêèõ ìíîæèí, íåéðîìåðåæí³ òà ã³áðèäí³ òåõíîëîã³¿ [1, 3, 4].

Ïðè öüîìó îáëàñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ðàíæóâàííÿ îá’ºêò³â ìàº çíà÷íèé

ä³àïàçîí ðîçâ’ÿçàííÿ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ [5, 6].

Â îá÷èñëþâàëüíèõ çàñîáàõ, äå îïåðóþòü ÷èñëîâèìè äàíèìè, ìåòîäè ðàíæó-

âàííÿ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç òàêîþ ïðîöåäóðîþ, ÿê ñîðòóâàííÿ ìàñèâ³â äàíèõ [7, 8].

Ó öüîìó âèïàäêó ñîðòóâàííÿ âèêîíóºòüñÿ áåç áåçïîñåðåäíüîãî ïåðåì³ùåííÿ

åëåìåíò³â ÷èñëîâîãî ìàñèâó, àëå ç ôîðìóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî ³íäåêñíîãî ìàñè-

âó [9]. Ìåòîþ òàêîãî ñîðòóâàííÿ º ïåðåâïîðÿäêóâàííÿ ìàñèâó ³íäåêñ³â (ðàíã³â),

çà äîïîìîãîþ ÿêèõ âèêîíóþòüñÿ îïåðàö³¿ ïîïàðíîãî ïîð³âíÿííÿ [9–11]. Ðåçóëü-

òàòîì òàêîãî ï³äõîäó º ãíó÷ê³ñòü ïðîöåñó ñîðòóâàííÿ ç ðàíæóâàííÿì ÷åðåç ìîæ-

ëèâ³ñòü îáðîáëåííÿ äàíèõ ç³ çáåðåæåííÿì ¿õíüîãî ïî÷àòêîâîãî ñïèñêó, à òàêîæ

óíèêíåííÿ çíà÷íèõ ÷àñîâèõ òà àïàðàòíèõ âèòðàò íà ïåðåì³ùåííÿ (ïåðåêîìó-

òàö³þ) åëåìåíò³â ó ìàñèâ³ äàíèõ [7, 9, 10]. Ïðè öüîìó àêòèâíî âèêîðèñòîâóþòü-

ñÿ îñîáëèâîñò³ àñîö³àòèâíî¿ ïàì’ÿò³ [10, 12] äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ð³çíîãî

ïðèçíà÷åííÿ, îñê³ëüêè ñîðòóâàííÿ, ðàíæóâàííÿ òà ïîøóê íàëåæàòü

àñîö³àòèâíî-ëîã³÷íèì îïåðàö³ÿì [13].

Ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïàðàëåëüíèé àëãîðèòì ñîðòóâàííÿ, â ÿêîìó ðàí-

ãè åëåìåíò³â ÷èñëîâîãî ìàñèâó ôîðìóþòüñÿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïðîöåñó ñîðòó-

âàííÿ ³ íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìîäóë³ ïîð³âíÿííÿ–îáì³íó (compare-exchange

modules) [14].

Ìåòîþ ðîáîòè º àíàë³ç ìîæëèâîñò³ ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó ñîðòóâàííÿ ç ðàí-

æóâàííÿì ç â³äïîâ³äíèì â³äîáðàæåííÿì ðåçóëüòàòó â áàçèñ³ ñèñòåìè àëãî-

ðèòì³÷íèõ àëãåáð (ÑÀÀ) Ãëóøêîâà.

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2024, òîì 60, ¹ 1 55

© Ò.Á. Ìàðòèíþê, Á.². Êðóê³âñüêèé, 2024


